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1. CAPITOLO 1 - OGGETTO, FORMA E AMMONTARE
DELL’APPALTO - AFFIDAMENTO E CONTRATTO -
VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1 - OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opete e provviste occorrenti per eseguire ¢ dare completamente
ultimati i lavori relativi agli “Interventi di messa in sicurezza del territorio a rischio idraulico su aree comunali” nell'ambito
dell'area artigianale ¢ commerciale D 14 sita in loc. S. Antonio - 1 lotto funzionale”’. Lintervento ¢ finanziato giusto
Decreto del Capo del Dipartimento per gli Affari interni e territoriali del Ministero dell’Interno di concerto con il

Capo del Dipartimento della Ragioneria Generale dello Stato del Ministero dell’Economia e delle Finanze, del
23/02/2021.

Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera e relativi allegati dei quali
1'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

Sono altresi compresi, se recepiti dalla Stazione appaltante, 1 miglioramenti e le previsioni migliorative e aggiuntive
contenute nell’offerta tecnica presentata dall’appaltatore, senza ulteriori oneri per la Stazione appaltante.
L'esecuzione dei lavori ¢ sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'Appaltatore deve conformarsi
alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

Ai fini dell'art. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.md. il Codice identificativo della gara (CIG) relativo
allintervento ¢ e il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'intervento ¢ F66]20000380001.

Art 1.2 - FORMA DELL'APPALTO

11 presente appalto ¢ dato a corpo.

Laggiudicazione dell’appalto sara effettuata con la procedura negoziata.

Nell’ambito del progetto sono previste somme a disposizione per lavori in economia, la cui contabilizzazione ¢
disciplinata dal successivo articolo Norme Generali per la misurazione e valutazione dei lavori.

L'importo a base dell'affidamento per l'esecuzione delle lavorazioni (comprensivo dell'importo per l'attuazione dei
Piani di Sicurezza) ¢ sintetizzato come segue:

Per lavori a corpo e costi della sicurezza a base d’asta Euro 640 964,31
Di cui: oneri diretti della sicurezza soggetti a ribasso Euro 4°333,19
Di cui: incidenza della manodopera soggetta a ribasso Euro 100°470,66
Di cui: costi indiretti della sicurezza non soggetti a ribasso Euro 15 633,28
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ART 1.2.1- QUADRO ECONOMICO GENERALE

COMUNE DI PONTECAGNANO FAIANO

PROVINCIA DI SALERNO

“INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TERRITORIO A RISCHIO IDRAULICO SU AREE
COMUNALI” - NELL'AMBITO DELL'AREA ARTIGIANALE E COMMERCIALE D 14 SITA IN LOC.
S. ANTONIO - I LOTTO FUNZIONALE

CUP F66J20000380001

QUADRO TECNICO ECONOMICO
secondo quanto previsto dall'art, 16 del DPR 207/2010

Rif.1 Rif.2 DESCRIZIONE Quantita Riferi t Importo
a LAVORI A MISURA
al |Lavori a musura al € 625 331,03
Sommano € 625 331,03
| 82 |Onen generali di sicurezza non soggetti a nbasso | 28 | a2 1€ 15 633,28
1 | Totale lavori a base d'asta| ] G 625 331,03
o | Totale LAVORI A MISURA [ al+a2 |e 640 964,31
Rif.1 Rif.2| DESCRIZIONE | Quantita | Riferimento 1 Importo
b | |SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE |
I b1 ]lmmvimn “ut lavori T 1 a L€ 31 429,29
| b2 [Onen per smaltimento in discarica autorizzata [ | € 30 170,93
Sp tecniche:
Spese tecniche relative alla progettazone definitiva ed esecutiva ed al
b3 |coordinamento della sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione e €66817.3)
direzione lavon comprensive di 4% Inarcassa
| b ]Ri.liew. accertamenti ed indagint ] I I € 1 500.00
| b8 |Accantonamento di cui all'art, 205 del D.Lgs. 50/2016 & s.m i, [ 180 | a le 961436
| b6 [Onen per esproprio | 1 a le a9 630,06
| b7 [Spess per stampe, ANAC e procedurs di gara | | a € 6 500,00
Incentivo per le [unsioni teemche svolte dai dipendent pubblsc (art, 113 , p s
l b3 [del D ke, 1. 30/2016) 2,008 a € 12 506,62
Sommano | | e 258 218,68
bll |LV.A,
LV.A. sui lavon 10,00, a € 64 096,43
LV.A, su b2+b4-b5+b7 22.00% b2+ha+b5+h7? € 10 512,79
LV.A. su mmprevisti 10,007 bl € 314293
[.V.A. su spese tecniche 22.00%, bhi+h8 € 17 451,26
Sommano| |€ 95 203,41
b | Totale somme a disposizione per I‘nmninimuloncl I € 353 422,09
¢l |Econome su serviz € 3 781,64
c2 |Economse per [VA al 22%, € 831,96
c | Totale Economie| |e 4613,60
TOTALE a+h € 999 000,00
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Art 1.3 - AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dei lavori ed oneri della sicurezza compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 640.964,31(Euro
seicentoquarantamilanovecentosessantaquattro/31) oltre IVA.

L'importo totale di cui al precedente periodo comprende, quindi, I'incidenza della manodopera, stimata in Euro
100°470,66 (diconsi Euro centomilaquattrocentosettanta/66), soggetta a tibasso d’asta, i costi specifici della
sicurezza di cui all'art. 100 del dlgs. 81/2008 e s.m.., stimati in FEuro 15.633,28(diconsi Euro
quindicimilaseicentotrentatre/28), non soggetti a tibasso d'asta, nonché l'importo di Euro 625.331,03 (Eutro
seicentoventicinquemilatrecentotrentuno/03), per i lavori, manodopera e oneri diretti della sicurezza soggetti a
ribasso d'asta. Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalto dovranno indicare espressamente nella propria
offerta 1 propri costi della manodopera e gli oneri di sicurezza aziendali richiesti ai sensi dell’art. 95, comma 10, del
dlgs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruita dell’offerta.

Art. 1.4 - MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO
1. 11 contratto ¢ stipulato A CORPO.

2. L’importo dei lavori a corpo, come determinato in seguito all’offerta complessiva in sede di gara, resta fisso
e invariabile in quanto riferito all’opera considerata globalmente, senza che nessuna delle parti contraenti possa
pretendere una modifica del prezzo convenuto, sulla base di una verifica delle quantita delle lavorazioni
effettivamente eseguite.

3. Per i lavori di cui al comma 1, previsti a corpo negli atti progettuali e nella Lista delle categorie e forniture
previste per esecuzione dell’appalto, il prezzo offerto dall’aggiudicatario in sede di gara non ha efficacia negoziale e
Iimporto complessivo dell’offerta resta fisso e invariabile, ai sensi del comma 2, primo periodo; allo stesso modo
non hanno efficacia negoziale le quantita indicate dalla Stazione appaltante negli atti contabili progettuali e nella lista,
ancorché rettificati, essendo obbligo esclusivo del concorrente il controllo e la verifica preventiva della completezza
e della congruita delle voci e delle quantita indicate dalla stessa Stazione appaltante, e di formulare I'offerta sulla sola
base delle proprie valutazioni qualitative e quantitative, assumendone i rischi. Ne consegue che 'offerente formula la
propria offerta economica dopo avere determinato, sulla base dei grafici di progetto e delle specifiche tecniche
contenute nel capitolato speciale d’appalto, i fattori necessari per la realizzazione dell’opera finita in ogni sua parte
(quantita e costi dei materiali occorrenti, produttivita e costi delle maestranze, ecc.). con assunzione da parte
dell’appaltatore dell’alea rappresentata dalla maggiore o minore quantita dei fattori produttivi che si rendano

necessari rispetto a quella prevista nell’offerta.

4. Il prezzo offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, indicato in relazione ai lavori a corpo, ¢ per lui
vincolante esclusivamente per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o
detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate e che siano estranee ai lavori a corpo gia
previsti. Per le categorie di lavori non previste in contratto si provvede alla formazione dei nuovi prezzi ai sensi del

presente capitolato speciale.
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Art. 1.5 - CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E
SUBAPPALTABILI

Ali sensi dell’articolo 3 del d.P.R. n. 34 del 2000 ¢ in conformita all’allegato «A» al predetto regolamento, i lavori
sono classificati nella categoria prevalente di opere Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere di irrigazione e di
evacuazione «OGO».

Al sensi degli articoli 72, 73 e 74 del regolamento generale, le parti di lavoro appartenenti alla categoria diversa da
quella prevalente, con i relativi importi, sono indicate di seguito nella tabella «b». Tali parti di lavoro sono
scorporabili e, a scelta dell'impresa, subappaltabili, alle condizioni di legge e del presente capitolato, fatti salvi i limiti,
i divieti e le prescrizioni di cui ai commi successivi.

I lavori appartenenti a categoria generale OG3 diversa dalla prevalente, di importo superiore al 10% dell'importo
totale dei lavori e superiore a euro 150.000, indicati nel bando di gara, devono essere realizzati dall’appaltatore solo
se in possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa categoria; in caso contrario devono essere realizzati da
un’impresa mandante qualora 'appaltatore sia un’associazione temporanea di tipo verticale.

Qualora l'appaltatore, direttamente o tramite un’impresa mandante in caso di associazione temporanea di tipo
verticale, non possieda i requisiti per una delle predette categorie, deve obbligatoriamente indicare in sede di gara i
relativi lavori come subappaltabili, pena la non ammissione alla gara stessa. In ogni caso I'esecutore (sia esso

Pappaltatore singolo, che I'impresa mandante o il subappaltatore) deve essere in possesso dei requisiti necessari.

a) CATEGORIA PREVALENTE

Acquedotti, gasdotti, oleodott,
OGO6 | opere di irrigazione e di 356°695,85
evacuazione

trecentocinquantaseiamilaseicentonovantac 57 9
. 0
inque/85

b) CATEGORIA SCORPORABILE E SUBAPPALTABILE

i duecentosessantottomilaseientotrentacinqu
0G3 Strade, autostrade, ponti, 268'635.18 q

43 %

viadotti, ferrovie... e/18
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Art. 1.5 - FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto dell'appalto, risultano dai disegni allegati al contratto, che dovranno
essere redatti in conformita alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre per tutte le indicazioni di grandezza presenti
sugli elaborati di progetto ci si dovra attenere alle norme UNI CEI ISO 80000-1 ¢ UNI CEI ISO 80000-6 nonché
alla norma UNI 4546.

Le opere previste nel presente intervento possono cosi essere riassunte:

(1) Realizzazione di un matciapiede di larghezza variabile, delimitato da cordoni di pietrarsa e pavimentato con
piastrelle in cemento e basalto bocciardate, di due colori: grigio e paglierino, intervallate da un listello in cotto;

( 2) Installazione di tubazione di diametri variabili con annessi pozzetti d’ispezione in luogo del canale e di
smaltimento acque meteoriche attualmente a cielo aperto.

( 3) Costruzione zanella con realizzazione impianto di smaltimento delle acque meteoriche mediante pozzetti di
ispezione, protetti da griglie in ghisa carrabili collegati alla rete principale con tubazione in PVC di adeguata sezione.
(4) Ampliamento della rete fognaria delle acque nere, attualmente presente su via Pompei e via Ponti Rotti.

('5) Realizzazione impianto di pubblica illuminazione mediante cavi elettrici interrati, pozzetti, plinti di fondazione
in cemento, pali d’illuminazione del tipo artistico su via Pompei e testa-palo su via Ponti Rotti, nel rispetto del Piano
Illuminotecnico Comunale, approvato con deliberazione di Consiglio Comunale n. 15 del 07.02.2005;

(6) Realizzazione di aree asfaltate per la sosta degli autoveicoli su via Pompei e su via Ponti Rotti, oltre un area per
la fermata degli autobus.

(7) Realizzazione di aiuole in prossimita dei parcheggi con messa a dimora di alberi di basso fusto.

Le lavorazioni propedeutiche ed accessorie alla realizzazione degli interventi suddetti, si possono riassumere in:
* rimozione della pavimentazione bituminosa esistente;

* scavi per I'alloggiamento del pacchetto stradale nei tratti in cui ¢ prevista la nuova pavimentazione;

* scavi per la realizzazione della nuova rete di smaltimento delle acque meteoriche e acque nere;

* trasporto a rifiuto dei materiali provenienti dagli scavi e dalle demolizioni.

Art. 1.6 - VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP con le
modalita previste dall’ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere attuate senza una
nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti all'art. 106, comma 1.
Dovranno, essete rispettate le disposizioni di cui al d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. ed i relativi atti attuativi, nonché agli
articoli del d.P.R. n. 207/2010 ancora in vigore.
Le varianti saranno ammesse anche a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto
o in parte, la realizzazione dell’opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una nuova procedura a norma del
Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguenti valori:

a) le soglie fissate all’articolo 35 del Codice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.
Tuttavia la modifica non potra alterare la natura complessiva del contratto. In caso di pia modifiche successive, il
valore sara accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche.
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Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a
concorrenza del quinto dell'importo del contratto, la stazione appaltante puo importre all’appaltatore 'esecuzione alle
stesse condizioni previste nel contratto originario. Le eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta
tecnica presentata dall’appaltatore s'intendono non incidenti sugli importi e sulle quote percentuali delle categorie di
lavorazioni omogenee ai fini dell'individuazione del quinto d’obbligo di cui al periodo precedente. In tal caso
Pappaltatore non puo far valere il diritto alla risoluzione del contratto.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dell'esecutore, dei lavori e delle opere nella situazione originaria
secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo che in nessun caso egli puo vantare compensi, rimborsi o
indennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art. 106 del
dlgs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavori non
previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo contrattuale si procedera
alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto all'articolo "Disposizioni generali
relative ai prezzi".

Ferma l'impossibilita di introdurre modifiche essenziali alla natura dei lavori oggetto dell'appalto, di seguito si
riportano le clausole chiare, precise e inequivocabili di cui al citato art. 106 (cosi come disposto dal d. lgs. n.
56/2017), che fissano la portata e la natura delle modifiche nonché le condizioni alle quali esse possono essere
ammesse:

1. Le modifiche, nonché le variants, dei contratti di appalto in corso di validita devono essere antorizzate dal RUP con le modalita
previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende. I contratti di appalto nei settori ordinari e nei settori speciali
possono essere modificati senza una nuova procedura di affidamento nei casi seguenti:

a) se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, sono state previste nei documenti di gara iniziali in clansole chiare, precise e
inequivocabils, che possono comprendere clansole di revisione dei prezzi. Tali clansole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche
nonché' le condizioni alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazioni dei pregzi e dei costi standard, ove
definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero I'effetto di alterare la natura generale del contratio o dell'accordo quadro. Per i
contratti relativi ai lavors, le variazioni di pregzo in anmento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base dei prezzari di cui
all'articolo 23, comma 7, solo per l'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comungue in misura pari alla meta.
DPer i contratti relativi a servizi o forniture stipulati dai soggetti aggregatori restano ferme le disposizioni di cui all articolo 1, comma 511,
della legge 28 dicembre 2015, n. 208;

b) per lavori, servizi o forniture, supplementari da parte del contraente originale che si sono resi necessari e non erano inclusi nell appalto
inigiale, ove un cambiamento del contraente produca entrambi i seguenti effetti, fatto salvo quanto previsto dal comma 7 per gli appalti
nei settori ordinari: 1) risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilita o
interoperabilitd  tra apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nell'ambito  dell'appalto  iniziale; 2) comporti per
Lamministrazione aggindicatrice o ['ente aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente duplicazione dei costi;
¢) ove siano soddisfatte tutte le seguenti condizioni, fatto salvo quanto previsto per gli appalti nei settori ordinari dal comma 7: 1) la
necessita di modifica ¢ determinata da circostanze impreviste e imprevedibili per ['amministrazione aggiudicatrice o per ['ente
aggindicatore. In tali casi le modifiche all'oggetto del contratto assumono la denominazione di varianti in corso d'opera. Tra le predette
circostange puo rientrare anche la sopravvenienga di nuove disposizioni legislative o regolamentari o provvedimenti di antorita od enti
preposti alla tutela di interessi rilevants; 2) la modifica non altera la natura generale del contratto;

d) se un nuovo contraente sostituisce quello a cui la stazione appaltante aveva inizialmente aggindicato 'appalto a cansa di una delle
Seguenti circostanze: 1) una clausola di revisione inequivocabile in conformita alle disposizioni di cui alla lettera a); 2) all'aggindicatario

inigiale succede, per causa di morte o a seguito di ristrutturagioni societarie, comprese rilevagioni, fusioni, scissioni, acquisigione o
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insolvenza, un altro operatore economico che soddisfi i criter di seleione qualitativa stabiliti inigialmente, purché' cio non implichi altre
modifiche sostangiali al contratto e non sia finalizzato ad eludere I'applicazione del presente codice; 3) nel caso in cui I'amministrazione
aggindicatrice o l'ente aggindicatore si assuma gli obblighi del contraente principale nei confronti dei suoi subappaltators;

¢) se le modifiche non sono sostanziali ai sensi del comma 4. Le stazioni appaltanti possono stabilire nei documenti di gara soglie di
importi per consentire le modifiche.
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2. CAPITOLO 2 - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI
L'APPALTO

Art. 2.1 - OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E DI
PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto ¢ soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale d'Appalto e
nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore ¢ tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da decreti,
circolari e regolamenti con patticolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi stradali, alle
norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento dell'esecuzione
delle opere (sia per quanto riguarda il personale dell'Appaltatore stesso, che di eventuali subappaltatori, cottimisti e
lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEI, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.gs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché le disposizioni di
cui al d.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno", alla legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro sull'inquinamento acustico) e relativi decreti attuativi,
al d.lgs. 03 aprile 2006, n. 152 ¢ s.m.i. (Norme in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia, nonché
alle linee guida della Regione Campania per i cantieri in esecuzione durante 'emergenza Covid — 19.

Art. 2.2 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appalto, il Capitolato
generale d'appalto, di cui al d.m. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non previsto da
quest'ultimo, ¢ la seguente documentazione:

a) l'elenco dei prezzi unitari ovvero il modulo compilato e presentato dall'appaltatore in caso di offerta prezzi;
b) il cronoprogramma;

) le polizze di garanzia;

d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.;

e) l'offerta tecnica dell'Appaltatore (nel caso di procedura con OEPV);

f) gli elaborati del progetto esecutivo integrati dell'offerta tecnica di cui sopra.

Alcuni documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il capitolato speciale
d'appalto e l'elenco prezzi unitati, purché conservati dalla stazione appaltante e controfirmati dai contraenti.
Sono contrattualmente vincolanti per le Parti le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:

e il Codice dei contratti (d.Igs. n.50/2016 e d. Igs. n. 56/2017 e d. 1. 32/2019);

e il d.P.R. n.207/2010, per gli articoli non abrogati;

e Je leggi, i decreti, 1 regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei lavori
nonché le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e Comune in cui si
eseguono le opere oggetto dell'appalto;

e delibere, pareti ¢ determinazioni emanate dall' Autorita Nazionale AntiCortuzione (ANAC);

e le norme tecniche emanate da C.N.R., UN.L, C.E.L. ed i testi citati nel presente capitolato.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, l'appaltatore ne
fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti provvedimenti di modifica.
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Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute valide le
indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la disposizione che
contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei rimanenti atti
contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito nella
seconda patte del precedente capoverso, l'appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate dagli atti seguenti:
contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta prezzi) - disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la scelta
spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli stessi, per
esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli altri atti

contrattuali.

Art. 2.3 - QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per i lavori indicati dal presente Capitolato ¢ richiesta la qualificazione dell'’Appaltatore per le seguenti categorie e
classifiche, cosi come richiesto dal bando di gara, dall'avviso o dall'invito a partecipare redatto dalla Stazione
Appaltante e disciplinata dal Codice Appalti e dalla norma vigente.

Cod. |Descrizione Importo Classifica o sul
ttala
0G6 A.cquedott.i, gasdotti, oleodotti, opere di irrigazione e 356°695,85€ I 5704
di evacuazione
OG3 | Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie... 268°635,18€ I 43 %

Art. 2.4 - FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Le stazione appaltante, in caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero procedura di
insolvenza concorsuale o di liquidazione dell’appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell’articolo 108 del
dlgs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del decreto legislativo
6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto, interpella
progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti dalla relativa graduatoria,
al fine di stipulare un nuovo contratto per l'affidamento del completamento dei lavori. L'affidamento avverra alle
medesime condizioni gia proposte dall'originatio aggiudicatario in sede in offerta.

Il curatore del fallimento, autorizzato all’esercizio provvisorio, ovvero I'impresa ammessa al concordato con
continuita aziendale, potra partecipare a procedure di affidamento o subappalto ovvero eseguire i contratti gia
stipulati dall’impresa fallita, fermo restando le condizioni dettate dall'articolo 110 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i.
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Art. 2.5 - RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - RECESSO DEL CONRATTO

Risoluzione dal contratto
1. La Stazione appaltante puo decidere di procedere alla risoluzione del contratto nei casi previsti dall’art. 108

del D.Lgs. 50/2016 nonché in caso di violazioni dei piani di sicurezza.

2. Nei casi di cui all’art. 108 del D.Lgs. n.50/2016 (risoluzione per reati accertati), 'appaltatore avra diritto
soltanto al pagamento dei lavori regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento
del contratto.

3. Nei casi di cui allo stesso articolo (risoluzione per grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali), il

direttore dei lavoti procede secondo quanto previsto ai commi 1, 2 e 3 di detto articolo.

4. Qualora, al di fuori dei casi di cui al precedente comma 3, P'esecuzione dei lavori ritardi per negligenza
dell’appaltatore rispetto alle previsioni del programma, il direttore dei lavori procede secondo quanto previsto dalla

normativa vigente.

5. Nei casi di risoluzione per inadempimento di contratti di cottimo, la risoluzione ¢ dichiarata per iscritto dal
responsabile del procedimento, previa ingiunzione del direttore dei lavori, salvi i diritti e le facolta riservate dal

contratto alla stazione appaltante.

6. Al sensi dell’art. 108 del Dlgs. 50/2016, il responsabile del procedimento nel comunicare all'appaltatore la
risoluzione del contratto — dispone, con preavviso di venti giorni, che il direttore dei lavori curi la redazione dello
stato di consistenza dei lavori gia eseguiti, l'inventario di materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa in

conscgna.

7. Qualora sia stato nominato l'organo di collaudo, lo stesso redige, acquisito lo stato di consistenza di cui
sopra, un verbale di accertamento tecnico e contabile, con cui ¢ accertata la corrispondenza tra quanto eseguito fino
alla risoluzione del contratto e ammesso in contabilita e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle
eventuali perizie di variante; ¢ altresi accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello stato di consistenza, ma

non previste nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante.

8. Al momento della liquidazione finale dei lavori dell'appalto risolto, ¢ determinato l'onere da potte a carico
dell'appaltatore inadempiente in relazione alla maggiore spesa sostenuta per affidare ad altra impresa i lavori, ove la
stazione appaltante non si sia avvalsa della facolta prevista dall'articolo 110, del Dlgs. 50/2016.

Recesso dal contratto

1. Ai sensi dell’art. 109, comma 1, del Dlgs. 50/2016, la stazione appaltante ha il diritto di recedere in
qualunque tempo dal contratto previo pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei materiali utili esistenti in
cantiere, oltre al decimo dell'importo delle opere non eseguite.



RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI:
Citygov Engineering S.r.l. - Capogruppo Mandataria
Arch. Gianfranco Guarino - Mandante

Ing. Giuseppe Cervarolo - Mandante
Geologo Domenico Sessa - Mandante

2. 11 decimo dell’importo delle opere eseguite ¢ dato dalla differenza tra 'importo dei quattro quinti del prezzo
posto a base di gara, depurato del ribasso d’asta.

Art. 2.6 - GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria copre la mancata sottosctizione del contratto dopo I'aggiudicazione, per fatto dell'affidatario
riconducibile ad una condotta connotata da dolo o colpa grave, ai sensi di quanto disposto dall'art. 93 del d.lgs. n.
50/2016 e s.m.i. ed ¢ svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del contratto.

La garanzia provvisoria ¢ pati al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nell'invito, sotto forma di cauzione
o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere 'importo della garanzia proporzionato e adeguato alla
natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione appaltante puo
motivatamente ridurre P'importo della cauzione sino all’l per cento ovvero incrementatlo sino al 4 per cento.

Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e dovra
coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla presentazione dell'offerta e prevedere I'impegno del
fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. II bando o l'invito possono richiedere
una garanzia con termine di validita maggiore o minore, in relazione alla durata presumibile del procedimento, e
possono altresi prescrivere che l'offerta sia corredata dall'impegno del garante a rinnovate la garanzia, su richiesta
della stazione appaltante nel corso della procedura, per la durata indicata nel bando, nel caso in cui al momento della
sua scadenza non sia ancora intervenuta l'aggiudicazione.

L'offerta dovra essetre corredata, a pena di esclusione, dall'impegno di un fideiussore, anche diverso da quello che ha
rilasciato la garanzia provvisoria, a rilasciare la garanzia fideiussoria per l'esecuzione del contratto, di cui agli articoli
103 e 104, qualora l'offerente risultasse affidatario.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovra prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della
preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, comma 2, del codice
civile e la sua operativita entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante.

L'impotto della garanzia e del suo eventuale rinnovo, nei contratti relativi a lavori, ¢ ridotto secondo le modalita
indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme
curopee della serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la
certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad effetto
serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della
norma UNI ISO/TS 14067.

Per fruire delle citate riduzioni 'operatore economico dovra segnalare, in sede di offerta, il possesso dei relativi

requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

Art. 2.7 - GARANZIA DEFINITIVA

L’appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto forma di
cauzione o fideiussione con le modalita di cui all’articolo 93, commi 2 e 3 ¢ 103 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i., pari al
10 per cento dell'importo contrattuale. Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrali di
committenza, l'importo della garanzia ¢ indicato nella misura massima del 10 per cento dell’'importo contrattuale.

Al fine di salvaguardare l'interesse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nei modi programmati in
caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire ¢ aumentata di tanti punti
percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al venti per cento, 'aumento ¢ di
due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento. La cauzione ¢ prestata a garanzia
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dell’adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni derivanti dall'eventuale
inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle somme pagate in piu all’esecutore
rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilita del maggior danno verso I'appaltatore.
La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di regolare esecuzione. La stazione
appaltante puo richiedere al soggetto aggiudicatatio la reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in
tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere
all’esecutore.

L'importo della garanzia nei contratti relativi a lavori, ¢ ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo 93 comma 7
del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee della serie UNI CEI ISO
9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la certificazione ambientale ai sensi
della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI
EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067.
La garanzia definitiva ¢ progressivamente svincolata in base dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo
dell’80 per cento dell'iniziale importo garantito. L’ammontate residuo della cauzione definitiva deve permanere fino
alla data di emissione del certificato di regolare esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di ultimazione
dei lavori risultante dal relativo certificato. La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della
preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del
codice civile, nonché l'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della
stazione appaltante. Lo svincolo ¢ automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione
della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionatio, degli stati di
avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta esecuzione.
Sono nulle le pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di
avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell'impresa per
la quale la garanzia ¢ prestata.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussoria per I'eventuale maggiore spesa sostenuta
per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell'esecutore. Le stazioni
appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto dovuto
dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inossetrvanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle
leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque
presenti in cantiere.

Le stazioni appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal soggetto
aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle
leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti
all’esecuzione dell’appalto.

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su mandato
irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la responsabilita solidale tra
le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i.
determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta da
parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che segue nella graduatoria.

B’ facolta dell’amministrazione in casi specifici non richiedere una garanzia per gli appalti da eseguirsi da operatori
economici di comprovata solidita. ’esonero dalla prestazione della garanzia deve essere adeguatamente motivato ed
¢ subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione.
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Art. 2.8 - COPERTURE ASSICURATIVE

Al sensi dell'articolo 103, comma 7, D.Lgs. 50/2016 e ss.mm.ii., 'operatore economico ¢ obbligato almeno 10 giorni
prima della consegna dei lavori, a produrre una polizza assicurativa conforme alla normativa vigente (Schema Tipo
2.3 del D.M. 12.3.2004 n. 123 ovvero D.M. 31/2018), che tenga indenne la Stazione appaltante da tutt i rischi di
esecuzione e a garanzia della responsabilita civile per danni causati a terzi nell'esecuzione dei lavori. La polizza
assicurativa ¢ prestata da un'impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce l'obbligo
di assicurazione.

.La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di
emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e comunque decorsi dodici
mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

.La polizza assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni
subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e opere,
anche preesistenti, cosi quantificate:

Partita 1 - Opere — valore complessivo dell’appalto (Euro 640 964,31).

Partita 2 - Opere preesistenti: Euro 500.000,00.

Partita 3 - Demolizione e sgombero: Euro 100.000,00

La polizza assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi deve essere stipulata per una somma
assicurata non inferiore a Euro 1.000.000,00 (euro unmilione/00) cosi come previsto dal comma 7 dell'art. 103 del
D.Lgs. 50/2016 e ss.mm.ii.

.Le garanzie di cui al presente articolo, prestate dall'operatore economico coprono senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora l'operatore economico sia un'associazione temporanea
di concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato dall'articolo 92 del regolamento generale, le stesse
garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle
imprese mandanti. Si richiamo altresi i contenuti di cui all’art. 103, comma 8, D.Lgs. 50/2016 e ss.mm.ii., ove
previsto.

Le fideiussioni di cui sopra devono essere conformi allo schema tipo approvato con decreto del Ministro dello
sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti e previamente concordato con le
banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

Art. 2.9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

1 soggetti affidatari dei contratti di cui al presente codice eseguono in proprio le opere o i lavori, i servizi, le forniture
compresi nel contratto. A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto dall’articolo 106, comma 1, lettera d), il
contratto non puo essere ceduto, non puo essere affidata a terzi I'integrale esecuzione delle prestazioni o lavorazioni
oggetto del contratto di appalto, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle
categorie prevalenti e dei contratti ad alta intensita di manodopera. E' ammesso il subappalto secondo le disposizioni
dell'articolo 105 del D. Lgs n°50/2016 e degli atti di gara.

L'affidamento in subappalto ¢ subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e
s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

11 subappalto ¢ il contratto con il quale 'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o lavorazioni
oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita del
contratto di appalto ovunque espletate che richiedono l'impiego di manodopera.
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L’eventuale subappalto non puo superare la quota del 30 per cento dell’importo complessivo del contratto di lavori.
1 soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratto, previa
autorizzazione della stazione appaltante purché:

a) l'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per I'affidamento dell’appalto;

b) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria;

¢) all'atto dell'offerta abbiano indicato i lavoti o le patti di opete che intendono subappaltare;

¢) il concorrente dimostri I’assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all’articolo 80 del Codice
dei contratti.

Per le opere per le quali sono necessari lavori o componenti di notevole contenuto tecnologico o di rilevante
complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali di cui all’articolo 89, comma 11 del d.Igs. n.50/2016 e
s.m.i,, e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma, I'eventuale subappalto non puo superare il 40 per
cento dell'importo delle opere e non puo essere, senza ragioni obiettive, suddiviso.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell’inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti che non
sono subappalti, stipulati per l'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, l'importo del sub-contratto,
l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante eventuali
modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E’ altresi fatto obbligo di acquisire nuova
autorizzazione integrativa qualora l'oggetto del subappalto subisca variazioni e l'importo dello stesso sia
incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione del subappaltatore di cui all'articolo 105 comma 7 del
dlgs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto di ultetiore subappalto.

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima della data di
effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del contratto di subappalto presso
la stazione appaltante I'affidatario trasmette altresi la certificazione attestante il possesso da parte del subappaltatore
dei requisiti di qualificazione prescritti dal Codice in relazione alla prestazione subappaltata e la dichiarazione del
subappaltatore attestante ’assenza di motivi di esclusione di cui all’articolo 80 del del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. Nel
caso attraverso apposita verifica abbia dimostrato la sussistenza dei motivi di esclusione di cui all’articolo 80,
l'affidatario provvedera a sostituire i subappaltatori non idonei.

1l contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica direttamente derivata
dagli atti del contratto affidato, indichera puntualmente 'ambito operativo del subappalto sia in termini prestazionali
che economici.

Il contraente principale ¢ responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante. L aggiudicatario ¢
responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi tranne nel caso in cui
la stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi,
quando il subappaltatore o il cottimista ¢ una microimpresa o piccola impresa ovvero su richiesta del subappaltatore
e la natura del contratto lo consente. 1l pagamento diretto del subappaltatore da parte della stazione appaltante
avviene anche in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore.

L'affidatario ¢ tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratt
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni. E’, altresi,
responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto, nonché degli obblighi di sicutezza previsti dalla
normativa vigente. L'affidatatio e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima
dell'inizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove
presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza. At fini del pagamento delle prestazioni

rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce il documento unico di regolarita
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contributiva in corso di validita relativo all'affidatatio e a tutti i subappaltatori. Al fine di contrastare il fenomeno del
lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di regolarita contributiva sara comprensivo della verifica della
congruita della incidenza della mano d'opera trelativa allo specifico contratto affidato. Per i contratti relativi a lavori,
in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore
o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento
unico di regolarita contributiva, si applicheranno le disposizioni di cui all’articolo 30, commi 5 e 6 del d.lgs. n.
50/2016 e s.m.i.

L'affidatario deve praticare, per i lavori e le opete affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari tisultanti
dall'aggiudicazione ribassati in misura non supetiore al 20 per cento ed inoltre corrispondere gli oneti della sicurezza,
relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante,
sentita la Direzione dei Lavori e il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, deve provvedere alla verifica
dell'effettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario ¢ solidalmente responsabile con il subappaltatore
degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essete indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma dell'articolo
2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve essere effettuata da
ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o consorzio. La stazione
appaltante provvede al rilascio dell'autotizzazione al subappalto entro trenta giorni dalla relativa richiesta; tale
termine puo essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale termine senza che si sia
provveduto, l'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2 per cento
dell'importo delle prestazioni affidate o di importo inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio
dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della meta.

Al sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del d.lgs. n. 81/2008, nonché dell’articolo
5, comma 1, della Legge n. 136/2010, 'appaltatore ¢ obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una
apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le
generalita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L’appaltatore
risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatori autorizzati che deve riportare gli
estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tale obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nel medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.

I piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 saranno messi a disposizione delle autorita
competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario sara tenuto a curare il
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai singoli
subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nell'ipotesi di raggruppamento
temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. 11 direttore tecnico di cantiere ¢ responsabile del

rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

Art. 2.10 - CONSEGNA DEI LAVORI - CONSEGNE PARZIALI - INIZIO E TERMINE
PER L'ESECUZIONE

La consegna dei lavori all'appaltatore verra effettuata entro 45 giorni dalla data di perfezionamento del decreto di

approvazione del contratto.
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11 Direttore dei Lavori comunica con un congruo preavviso all'impresa affidataria il giorno e il luogo in cui deve
presentarsi, munita del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per eseguire, ove
occorra, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto. Trascorso inutilmente e senza
giustificato motivo il termine assegnato a tali fini, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto e di
incamerare la cauzione. All’esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore dei lavori e 'impresa affidataria
sottoscrivono il relativo verbale e da tale data decorre utilmente il termine per il compimento dei lavori.

Nel caso sia intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, se si ¢ dato avvio all'esecuzione del contratto in via
d'urgenza, I'aggiudicatario ha diritto al rimborso delle spese sostenute per 'esecuzione dei lavori ordinati dal
direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere provvisionali. I’esecuzione durgenza ¢ ammessa esclusivamente
nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di pericolo per persone, animali o cose,
ovvero per ligiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico, culturale ovvero nei casi in cui la
mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno all'interesse
pubblico che ¢ destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di finanziamenti comunitari.

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, comma 4-ter e 92, comma 4,
del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante puo recedere dal contratto in qualunque
tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in cantiere nel caso di
lavoro, oltre al decimo dell’importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

La redazione del verbale di consegna ¢ subordinata all'accertamento da parte del Responsabile dei Lavori, degli
obblighi di cui al d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i; in assenza di tale accertamento, il verbale di consegna ¢ inefficace
e ilavori non possono essere iniziati.

Le disposizioni di consegna dei lavori in via d'urgenza su esposte, si applicano anche alle singole consegne
frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provvede di volta in volta alla
compilazione di un verbale di consegna provvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna definitivo
anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non diversamente determinati.

L’appaltatore, al momento della consegna dei lavori, acquisira dal coordinatore per la sicurezza la valutazione del
rischio di rinvenimento di ordigni bellici inesplosi o, in alternativa, l'attestazione di liberatoria rilasciata dalla
competente autorita militare dell’avvenuta conclusione delle operazioni di bonifica bellica del sito interessato.
L'eventuale verificarsi di rinvenimenti di ordigni bellici nel corso dei lavori comportera la sospensione immediata
degli stessi con la tempestiva integrazione del piano di sicurezza e coordinamento e dei piani operativi di sicurezza, e
I'avvio delle operazioni di bonifica ai sensi dell’articolo 91, comma 2-bis, del decreto legislativo del 9 aprile 2008,
n.81 e s.m.i.

L'appaltatore ¢ tenuto a trasmettere alla stazione appaltante, prima dell'effettivo inizio dei lavori, la documentazione
dell'avvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed infortunistici nonché copia del
piano di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.

Lo stesso obbligo fa carico all'appaltatore, pet quanto concerne la trasmissione della documentazione di cui sopra da
parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovra avvenire prima dell'effettivo inizio dei lavori.
L'appaltatore dovra comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni dieci dalla data del
verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo articolo, per la presentazione del
programma di esecuzione dei lavori.

L'appaltatore ¢ tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi al
programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente ultimati nel numero di giorni
naturali consecutivi previsti per l'esecuzione, decorrenti dalla data di consegna dei lavori, eventualmente prorogati in
relazione a quanto disposto dai precedenti punti.



RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI:
Citygov Engineering S.r.l. - Capogruppo Mandataria
Arch. Gianfranco Guarino - Mandante

Ing. Giuseppe Cervarolo - Mandante
Geologo Domenico Sessa - Mandante

Termini per la realizzazione e 'ultimazione dei lavori

1. 11 tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto ¢ fissato in giorni 180 (centottanta) naturali
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

2. Nel tempo contrattuale sono compresi le ferie contrattuali ed 1 giorni di andamento stagionale sfavorevole.

3. L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare

scadenze inderogabili per 'approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre
ditte per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo
certificato di collaudo o certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

L'appaltatore dovra comunicare, per iscritto a mezzo PEC, o altro idoneo mezzo, alla Direzione dei Lavorti,
l'ultimazione dei lavori non appena avvenuta. La Direzione dei Lavori procedera subito alle necessatie constatazioni
in contraddittotio.

Art. 2.11 - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - SOSPENSIONI - PIANO DI
QUALITA' DI COSTRUZIONE E DI INSTALLAZIONE

Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, l'appaltatore presentera alla Direzione dei lavori una proposta di
programma di esecuzione dei lavori, di cui all'art. 43 comma 10 del d.P.R. n. 207/2010, elaborato in relazione alle
proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa. Nel suddetto piano
sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto,
patziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori. Esso dovra essere redatto tenendo conto del tempo concesso pet
dare le opere ultimate entro il termine fissato dal contratto, del quale il presente Capitolato fa parte integrante.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei lavori d'intesa con la stazione appaltante comunichera
all'appaltatore l'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito l'approvazione,
l'appaltatore entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguera quella gia presentata secondo le
direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia espresso, il
programma esecutivo dei lavori si dara per approvato fatte salve indicazioni erronee incompatibili con il rispetto dei
termini di ultimazione.

La proposta approvata sara impegnativa per l'appaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo modifiche al
programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che dovranno essere
approvate od ordinate dalla Direzione dei lavori.

Nel caso di sospensione dei lavori, patziale o totale, pet cause non attribuibili a responsabilita dell'appaltatore, il
programma dei lavoti viene aggiornato in relazione all'eventuale incremento della scadenza contrattuale.

Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dell'appaltatore e che non comportino modifica
delle scadenze contrattuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla verifica della loro
effettiva necessita.

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovvero mancasse l'intera disponibilita dell'area sulla quale
dovra svilupparsi il cantiere 0 comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento, la Stazione Appaltante potra
dispotte la consegna anche in pit tempi successivi, con verbali patziali, senza che per questo l'appaltatore possa
sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi o indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella dell'ultimo verbale di
consegna parziale.
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In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibilita delle aree e degli immobili, I'appaltatore ¢ tenuto
a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritatia delle lavorazioni sulle
aree e sugli immobili disponibili.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma esecutivo
dei lavoti redatto dall'appaltatotre e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a spostamenti del termine
utile contrattuale; in caso contrario, la scadenza contrattuale viene automaticamente prorogata in funzione dei giorni
necessari per l'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritardo, deducibili dal programma esecutivo
suddetto, indipendentemente dall'ammontare del ritardo verificatosi nell'ulteriore consegna, con conseguente
aggiornamento del programma di esecuzione dei lavori.

In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il direttore dei
lavori puo disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, se possibile con l'intervento
dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con l'indicazione delle ragioni che hanno
determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui esecuzione
rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate ed ultimate senza
eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della
sospensione. Il verbale ¢ inoltrato al responsabile del procedimento entro cinque giorni dalla data della sua
redazione.

La sospensione puo essere disposta anche dal RUP per il tempo strettamente necessario e per ragioni di necessita o
di pubblico interesse, tra cui 'interruzione di finanziamenti per esigenze di finanza pubblica. Cessate le cause della
sospensione, il RUP dispone la ripresa dell’esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale. Qualora la
sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata complessiva
prevista per l'esecuzione dei lavori stessi, o comunque quando superino sei mesi complessivi, l'esecutore puo
chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone, l'esecutore ha diritto alla
rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun
indennizzo ¢ dovuto all’esecutore negli altri casi.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore, circostanze che
impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, l'esecutore ¢ tenuto a proseguire le parti di lavoro
eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto in apposito verbale.
Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono isctitte a pena di decadenza nei verbali di
sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime, per le quali ¢ sufficiente
l'iscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora I'esecutore non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di
sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro di contabilita. Quando la sospensione supera il quarto del
tempo contrattuale complessivo il responsabile del procedimento da avviso al' ANAC.

L'esecutote che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato puo richiederne
la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso la sua concessione non
pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per l'eventuale imputabilita della maggiore durata a fatto della stazione
appaltante. Sull’istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori, entro trenta
giorni dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dagli atti contrattuali, decorrente
dalla data del verbale di consegna ovvero, in caso di consegna parziale dall'ultimo dei verbali di consegna.
L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, ¢ comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il quale
procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.
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L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi causa
non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo
impiegato.

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da quelle
esposte sopra, l'esecutore puo chiedere il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto
dall’articolo 1382 del codice civile.

Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmente, il termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene incrementato, su
istanza dell'appaltatore, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari per dare
completamente ultimate tutte le opere, dedotti dal programma operativo dei lavori, indipendentemente dalla durata
della sospensione.

Ove pettanto, secondo tale programma, l'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta intervenuta
la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinera prolungamento
della scadenza contrattuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione dei Lavori ed
appaltatore, nel quale dovranno essere specificati 1 motivi della sospensione e, nel caso di sospensione parziale, le
opere sospese.

Art. 2.12 - ISPETTORI DI CANTIERE

Ald sensi dell’art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessita dell’intervento, il Direttore dei Lavori puo
essere coadiuvato da uno o piu direttori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati di adeguata
competenza e professionalita in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, si avra la costituzione di un
“ufficio di direzione dei lavori” ai sensi dell’art. 101, comma 3, del Codice.

Gli assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella sorveglianza dei
lavori in conformita delle prescrizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto.

La posizione di ispettore sara ricoperta da una sola persona che esercita la sua attivita in un turno di lavoro. La
stazione appaltante sara tenuta a nominare piu ispettori di cantiere affinché essi, mediante turnazione, possano
assicurare la propria presenza a tempo pieno durante il periodo di svolgimento di lavori che richiedono controllo
quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni.

Gli ispettori risponderanno della loro attivita direttamente al Direttore dei lavori. Agli ispettori saranno affidati fra
gli altri 1 seguenti compiti:

a) la verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che siano conformi alle
prescrizioni ed approvati dalle strutture di controllo di qualita del fornitore;

b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti abbiano superato le fasi di
collaudo prescritte dal controllo di qualita o dalle normative vigenti o dalle prescrizioni contrattuali in base alle quali
sono stati costruiti;

©) il controllo sulla attivita dei subappaltatori;

d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni ed alle specifiche tecniche contrattuali;

e) l'assistenza alle prove di laboratorio;

f) l'assistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accettazione degli impianti;

@) la predisposizione degli atti contabili e I'esecuzione delle misurazioni quando siano stati incaricati dal direttore dei
lavori;

h) I'assistenza al coordinatore per l'esecuzione.
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11 Direttore dei Lavori e i componenti dell’ufficio di direzione dei lavori, ove nominati, saranno tenuti a utilizzare la
diligenza richiesta dall’attivita esercitata ai sensi dell’art. 1176, comma 2, codice civile e a osservare il canone di
buona fede di cui all’art. 1375 codice civile.

11 Direttore dei Lavori potra delegare le attivita di controllo dei materiali agli ispettori di cantiere, fermo restando che
l’accettazione dei materiali resta di sua esclusiva competenza.

Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto il Direttore dei Lavori, con lausilio degli ispettori di
cantiere, svolgera le seguenti funzioni:

a) verifica della presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei subcontraenti, che non
sono subappaltatori, 1 cui nominativi sono stati comunicati alla stazione appaltante;

b) controllo che i subappaltatori e 1 subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad essi affidate nel
rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;

¢) accertamento delle contestazioni dell'impresa affidataria sulla regolarita dei lavori eseguiti dal subappaltatore e, ai
fini della sospensione dei pagamenti all'impresa affidataria, determinazione della misura della quota corrispondente
alla prestazione oggetto di contestazione;

d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dall’art. 105, comma 14, del Codice in materia di applicazione dei prezzi
di subappalto e sicurezza;

e) segnalazione al Rup dell'inosservanza, da parte dell'impresa affidataria, delle disposizioni di cui all’art. 105 del
Codice.

Art. 2.13 - PENALI

Al di fuori di un accertato grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell’appaltatore, qualora
l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore
det lavori o il responsabile unico dell’esecuzione del contratto, se nominato gli assegna un termine, che, salvo i casi
d'urgenza, non puod essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il
termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con lappaltatore, qualora l'inadempimento
permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali. (vedi art. 108 comma
4 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i.)

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, sara applicata una penale giornaliera del
2 per mille dell'importo netto contrattuale.

Tutte La penale sara imputate sul conto finale mediante ritenuta sull'importo della rata di saldo.

Per il ritardato adempimento delle obbligazioni assunte dagli esecutori, I'importo della penale da applicare non potra
superare il dieci per cento dell'importo netto contrattuale.

Art. 2.14 - SICUREZZA DEI LAVORI

L’appaltatore ¢ tenuto ad osservare le disposizioni del piano di sicurezza e coordinamento predisposto dal
Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP) e messo a disposizione da parte della Stazione
appaltante, ai sensi dell’articolo 100 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i.

L’obbligo ¢ esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal Coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute e alle
eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dallo stesso CSE. I nominativi dell'eventuale CSP e del CSE
sono comunicati alle imprese esecutrici e indicati nel cartello di cantiere a cura della Stazione appaltante.
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Con riferimento alla cantieristica e agli aspetti riguardanti la sicurezza dei lavori, ’Appaltatore avra
Pobbligo di seguire il protocollo di sicurezza cantiere in emergenza Covid-19, nonché di definire un piano
della viabilita al fine di evitare disagi alla popolazione residente.

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro dieci giorni dalla data fissata
per la consegna medesima, dovra presentare alla Direzione Lavori e Coordinamento della sicurezza in fase di
Esecuzione (ai sensi dell'art. 100 del d.1gs. 9 aprile 2008, n. 81 ¢ s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al Piano
di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetto.

In ogni caso, all’atto dell’esecuzione dei lavori, PAppaltatore dovra comunque redigere dei layout di
cantiere diversificati per le varie fasi di lavoro, previste nel programma di esecuzione lavori, da consegnare
alla Direzione Lavori.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza (POS), in riferimento al singolo cantiere interessato, da
considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra menzionato. Il POS deve essere
redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla stazione appaltante, per il tramite
dell’appaltatore, prima dell’inizio dei lavori per 1 quali esso ¢ redatto.

Prima dell'inizio dei lavori ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dell'impresa
affidataria, al Coordinatore per 'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza
e di Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore e per
garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente
disattese nel piano stesso.

11 piano di sicurezza dovra essete rispettato in modo rigoroso. E' compito e onetre dell'Appaltatore ottemperate a
tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli concernono e che
riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui esse ritenga di affidare, anche
in parte, 1 lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

Prima dell'affidamento dei lavori, verra designato il coordinatore per l'esecuzione dei lavori (CSE), in possesso dei
requisiti di cui all'articolo 98 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.

Si procedera alle seguenti verifiche prima della consegna dei lavori:

a) verifica l'idoneita tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e dei lavoratori autonomi
in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalita di cui all'allegato XVII del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i..
Nei cantieri la cui entita presunta ¢ inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavori non comportano rischi particolari di
cui all'allegato X1, il requisito di cui al petiodo che precede si considera soddisfatto mediante presentazione da patte
delle imprese e dei lavoratori autonomi del certificato di iscrizione alla Camera di commercio, industria e artigianato
¢ del documento unico di regolarita contributiva, corredato da autocertificazione in ordine al possesso degli altri
requisiti previsti dall'allegato XVII;

b) dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei
lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), alllstituto nazionale assicurazione
infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle
organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti. Nei cantieri la cui
entita presunta ¢ inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavoti non comportano rischi particolari di cui all'allegato X1,
il requisito di cui al periodo che precede si considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese del
documento unico di regolarita contributiva, fatta salva l'acquisizione d'ufficio da parte delle stazioni appaltanti
pubbliche, e dell'autocertificazione relativa al contratto collettivo applicato;

¢) copia della notifica preliminare, se del caso, di cui all'articolo 99 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. e una dichiarazione
attestante l'avvenuta verifica della documentazione di cui alle lettere a) e b).
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All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, ' Appaltatore dovra dichiarare esplicitamente di
essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i,, in
cui si colloca l'appalto e cioé:

- che il committente ¢ il Comune di Pontecagnano Faiano;

- che i lavori appaltati tientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., pet la nomina dei
Coordinatori della Sicurezza;

- che i Coordinamento della Sicurezza in fase di progettazione ¢ stato curato dall’ arch. Gianfranco Guarino
nell’ambito della redazione della Progettazione Esecutiva;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione ¢ I'arch. Gianfranco Guarino;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di avervi
adeguato la propria offerta, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a tibasso d'asta, assommano all'importo
di Euro 15.633,28

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art. 92 d.lgs.
9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:

- verifichera, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, l'applicazione da parte delle imprese
appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel Piano di Sicurezza e
Cootrdinamento di cui all'art. 100, d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i;

- vetifichera l'idoneita dei Piani Operativi di Sicurezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento e il fascicolo, in relazione all'evoluzione dei lavori e alle eventuali
modifiche;

- organizzera, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento delle attivita
per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivita informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllera la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso contrario, attuera le
azioni correttive piu efficaci;

- segnalera al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da parte delle
imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporra la sospensione dei lavori, I'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento, senza fornire
idonea motivazione, provvede a date comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla Direzione Provinciale del
Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra sospendere le singole
lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.

1l piano dovra comunque essere aggiornato nel caso di nuove disposizioni in materia di sicurezza e di igiene del
lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni qualvolta I'Appaltatore intenda
apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei lavori per la
sicurezza il piano di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi aggiornamenti, allo scopo di informare e
formare detto personale, secondo le direttive eventualmente emanate dal Coordinatore pet l'esecuzione dei lavori. Ai
sensi dell’articolo 105, comma 14, del Codice dei contratti, I'appaltatore ¢ solidalmente responsabile con i
subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale

costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.
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Art. 2.15 - OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI
FLUSSI FINANZIARI

1. Al sensi dell'art. della legge n. 136/2010 l'aggiudicatatio, i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle
imprese nonché i concessionari di finanziamenti pubblici anche europei, a qualsiasi titolo interessati ai lavori, ai
servizi e alle forniture pubblici, devono dichiarare alla stazione appaltante il numero di conto corrente bancario o
postale dedicato, anche in forma non esclusiva all'appalto, indicando altresi le generalita e il codice fiscale delle
persone autorizzate ad operare sul conto. Tutti i movimenti di denaro, riferiti all'appalto, in entrata ed uscita, devono
essere registrati su detti conti e riportare il codice identificativo dell'appalto (CIG), fatto salvo quanto previsto dalla
legge sopra riportata.

2. L'aggiudicatario, assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari eli cui alla presente legge. La
stazione appaltante verifica che nei contratti sottoscritti dall'aggiudicatario con i subappaltatori fornitori ecc. sia
presente una clausola di "assunzione di responsabilita riferita agli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari
L'appaltatore, il subappaltatore o il subcontraente che ha notizia dell'inadempimento della propria controparte agli
obblighi di tracciabilita finanziaria di cui al presente articolo procede all'immediata risoluzione del rapporto
contrattuale, informandone contestualmente la stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del Governo
territorialmente competente.

3. Qualora si verifichi che qualsiasi transazione finanziaria, riferita al presente contratto d'appalto, sia stata
effettuata non in linea con le presenti clausole contrattuali, o in contrasto con la Legge n. 136/2010, il contratto ¢ da
considerarsi nullo e in automatico pud essete risolto unilateralmente dall'’Amministrazione incamerando la cauzione
definitiva, tatto salvo qualsiasi ulteriore azione di risarcimento.

Art. 2.16 - MODALITA DI PAGAMENTO — ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN
ACCONTO

Ai sensi dell'art. 35 comma 18 del d.gs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore dell’appalto verra calcolato I'importo
dell’anticipazione del prezzo pati al 20 per cento da corrispondere all’appaltatore entro quindici giorni dall’effettivo
inizio dei lavori.

L’erogazione dell’anticipazione ¢ subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessatio al recupero
dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia ¢ rilasciata da imprese bancarie
autorizzate ai sensi del dectreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o assicurative autorizzate alla copertura dei
rischi ai quali si riferisce l'assicurazione e che rispondano ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne
disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo essere, altresi, rilasciata dagli intermediari finanziari iscritti nell’albo
degli intermediari finanziari di cui all’articolo 106 del decteto legislativo 1° settembre 1993, n. 385.

L’importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al
progressivo recupero dell’anticipazione da parte delle stazioni appaltanti Il beneficiatio decade dall'anticipazione, con
obbligo di restituzione, se l'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi
contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della
anticipazione.

L’appaltatore ha diritto a pagamenti in acconto in corso d’opera, mediante emissione di certificato di pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi del presente capitolato, al netto del ribasso d’asta, comprensivi
della relativa quota degli oneri per la sicurezza, raggiungano, al netto della ritenuta di cui al comma 2, un importo
non inferiore a centocinquantamila euro (euro 150.000,00).
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A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla
tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo netto progressivo dei lavori
¢ operata una ritenuta dello 0,50% da liquidarsi, nulla ostando, a seguito dell'approvazione del collaudo provvisotio.

Entro 1 45 giorni successivi all’avvenuto raggiungimento dellimporto dei lavori eseguiti di cui al comma 1, il
direttore dei lavori emette lo stato di avanzamento dei lavori e il responsabile del procedimento emette, entro lo
stesso termine, il conseguente certificato di pagamento il quale deve recate la dicitura: dlavoti a tutto il --/--/----» con
I'indicazione della data.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni, mediante

emissione dell’apposito mandato.

Al sensi della normativa vigente, qualora 1 lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 giorni, per cause
non dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato
di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al primo comma.

Dell'emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile del procedimento provvede a dare comunicazione

scritta, con avviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi, compresa la cassa edile, ove richiesto.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al periodo precedente, il responsabile
unico del procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso laffidatario, a provvedervi entro
i successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta
entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d’opera direttamente ai lavoratori le
retribuzioni arretrate, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all’affidatario del contratto ovvero dalle
somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto.

Fatto salvo quanto stabilito al primo capoverso del presente articolo, in caso di ritardo nella emissione dei certificati
di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e alla rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti
dal contratto, spettano all'esecutore dei lavori gli interessi, legali e moratori, ferma restando la sua facolta, trascorsi i
richiamati termini contrattuali o, nel caso in cui l'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato
tempestivamente emesso il cettificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire
ai sensi dell'art. 1460 del codice civile, ovvero, previa costituzione in mora dell'amministrazione aggiudicatrice e
trascorsi sessanta giorni dalla data della costituzione stessa, di promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di

risoluzione del contratto.

Art. 2.17 - ANTICIPAZIONI IN DENARO

Su disposizione del Direttore dei Lavori, previa I'autorizzazione del R.U.P., Pappaltatore effettua I’esborso in denaro
occorrente per il conferimento dei materiali di risulta a discarica autorizzata, ritirando formale quietanza delle
somme corrisposte in anticipazione, sulla base di regolari fatture.

Su dette somme verra corrisposto I'interesse nella misura del 5 % annuo calcolato in ragione del tempo trascorso dal
giorno dell’eseguita anticipazione fino alla rata del relativo certificato di pagamento.

11 calcolo degli interessi ¢ fatto a mesi computando per mese completo le frazioni superiori a 15 giorni e trascurando

i periodi di minor durata.
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L’ammontare complessivo delle anticipazioni a carico dell’appaltatore non puo superare i 5% dell'importo

contrattuale a meno che 'appaltatore vi consenta.

Art. 2.18 - CONTO FINALE - AVVISO AI CREDITORI

Si stabilisce che il conto finale verra compilato entro il primo trimestre dalla data dell'ultimazione dei lavorti.

1l conto finale dei lavori ¢ compilato dal Direttore dei Lavori a seguito della certificazione dell’ultimazione degli
stessi e trasmesso al Rup unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le vicende alle quali 'esecuzione del
lavoro ¢ stata soggetta, allegando tutta la relativa documentazione.

11 conto finale dei lavori dovra essete sottoscritto dall'Appaltatore, su richiesta del Responsabile del procedimento
entro il termine perentorio di trenta giorni. All'atto della firma, non potra isctivere domande per oggetto o pet
importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei lavori, e dovra confermare
le riserve gia iscritte sino a quel momento negli atti contabili. Se 1'Appaltatore non firma il conto finale nel termine
indicato, o se lo sottosctive senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si
ha come da lui definitivamente accettato. Il Responsabile del procedimento in ogni caso formula una sua relazione al
conto finale.

All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il responsabile del procedimento dara avviso al
Sindaco del comune nel cui territorio si eseguiranno i lavori, il quale cura la pubblicazione, nel comune in cui
lintervento sara stato eseguito, di un avviso contenente l'invito per coloro i quali vantino crediti verso l'esecutore
per indebite occupazioni di aree o stabili e danni arrecati nell'esecuzione dei lavori, a presentare entro un termine
non superiore a sessanta giorni le ragioni det loro crediti e la relativa documentazione. Trascorso questo termine il
Sindaco trasmettera al responsabile del procedimento i risultati dell'anzidetto avviso con le prove delle avvenute
pubblicazioni ed i reclami eventualmente presentat. Il responsabile del procedimento invitera l'esecutore a
soddisfare i crediti da lui riconosciuti e quindi rimettera al collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindaci
interessati, aggiungendo il suo patere in merito a ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute
tacitazioni.

Art. 2.19 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

La valutazione del lavoro a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione del
lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo
per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica
sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
Popera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i tipi indicati e previsti negli atti
progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non
esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo
stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita,
completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a base
d’asta in base al quale effettuare I'aggiudicazione, in quanto l'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla
gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della

formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.
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Gli oneti per la sicurezza sono valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori negli atti
progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale del 2,5%, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota

parte proporzionale a quanto eseguito.

Art. 2.20 — CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Qualora la stazione appaltante, nei limiti previsti dalla vigente normativa, non ritenga necessario conferire I'incarico
di collaudo dell’opera, si dara luogo ad un certificato di regolare esecuzione emesso dal direttore dei lavori
contenente gli elementi di cui all’articolo 229 del D.p.r. n. 207/2010. Entro il termine di 30 giorni dalla data di
ultimazione dei lavori il Direttore dei Lavori sara tenuto a rilasciare il certificato di regolare esecuzione, salvo che sia
diversamente ed espressamente previsto nella documentazione di gara e nel contratto e purché cio non sia
gravemente iniquo per 'impresa affidataria. Il certificato sara quindi confermato dal Rup. L’emissione del certificato
di regolare esecuzione non costituira presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo 1666, secondo
comma, del codice civile.

La data di emissione del certificato di regolare esecuzione costituira elemento temporale essenziale per i seguenti

elementi:

1) il permanere dell’ammontare residuo della cauzione definitiva (di solito il 20%), o comunque fino a dodici
mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato;

2) la decorrenza della copertura assicurativa prevista dall’articolo 103 comma 7 del D. Lgs. 50/2016, dalla data
di consegna dei lavori, o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato;

3) la decorrenza della polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi che

P'esecutore dei lavori ¢ obbligato a stipulare, per i lavori di cui all’art. 103 comma 8 del D. Lgs. 50/2016, per la durata
di 10 anni.

Art. 2.21 - ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE -
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'Appaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al D.M. 145/2000 Capitolato Generale d'Appalto, alla
vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da tutti i piani per le misure
di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

e la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Ditettore tecnico di cantiere, che dovra essere professionalmente
abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori apposita dichiarazione di
accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

e i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i pit moderni ed avanzati impianti pet assicurate una petfetta e rapida esecuzione di
tutte le opere prestabilite;

e la recinzione del cantiere fisso con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Piano di
Sicurezza ovvero della Direzione det Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere,
l'inghiaiamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuti il transito e la
circolazione dei veicoli e delle persone;

e Ja sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutti 1
beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all'Appaltatore. Per la custodia di
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cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovra servirsi di personale addetto con
la qualifica di guardia giurata,

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei Lavori,
di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati, illuminati e
riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici
con relativi impianti di scarico funzionanti;

l'esecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le espetienze e i saggi che potranno in ogni tempo essere
ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione
a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la
conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione dei Lavori e
dell'Appaltatore nelle modalita piu adatte a garantirne l'autenticita;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al certificato di regolare esecuzione, della continuita degli scoli delle acque e del
transito sulle vie o sentieri pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per previdenza,
prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
notizie relative all'impiego della manodopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineratia di cui al D.P.R. 128/59 ¢
s.m.i.;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o patziale di impianti ed opere, anche preesistent;

il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente 1 materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
nei Comuni in cui essi sono dovuti, 1 diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana delle vie di transito per I'accesso al cantiere, col personale necessario, compreso lo
sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte impegnate nell’esecuzione dei lavori oggetto
dell’appalto;

il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pi¢ d'opera, a sua cura ¢
spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla perfetta
custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per
conto della Stazione Appaltante. I danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati a
tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore;

la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di
cui al comma 17 dell'art. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i,;

l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessatie per garantire la salute e
la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le



RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI:
Citygov Engineering S.r.l. - Capogruppo Mandataria
Arch. Gianfranco Guarino - Mandante

Ing. Giuseppe Cervarolo - Mandante
Geologo Domenico Sessa - Mandante

disposizioni contenute nel d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme in vigore in materia di
sicurezza,

e il consenso all'uso anticipato delle opete qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavoti, senza che
I'Appaltatore abbia percio dititto a speciali compensi. Egli potra, pero, richiedere che sia redatto apposito
verbale citca lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che pottebbero detivarne dall'uso;

e la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori, anche
ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i;

e Ja trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art. 105 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica anche
ai noli a caldo ed ai contratti similari;

e la disciplina e il buon ordine dei cantieri.

Al fine della loro cantierizzazione resta, inoltre, incluso nel prezzo dell’appalto e senza null’altro a
pretendere, obbligo cura ed onere dell’Appaltatore la verifica puntuale in sito delle opere previste in
progetto, inclusa la precisazione caso per caso delle geometrie, delle quantita e del tipo di lavorazioni.
L’appaltatore assume, inoltre, incluso nel prezzo, l’obbligo e l’onere di proporte e sottoporre
all’approvazione della Direzione Lavori tutte le precisazioni di aspetti di dettaglio che si rendessero
necessarie in sede di cantierizzazione delle opere, incluse precisazioni di geometrie, di quantita e di
materiali ed incluse quelle che derivassero dalla puntuale verifica e rilievo dello stato dei luoghi, del
sottosuolo, del regime delle acque e del contesto ambientale in genere.

L'appaltatore ¢ responsabile della disciplina e del buon ordine nel cantiere e ha I'obbligo di osservare e far osservare
al proptio personale le norme di legge e di regolamento. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura
l'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore
tecnico dell'impresa o da altro tecnico formalmente incaricato dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad
associazione temporanea di imprese o a consorzio, l'incarico della direzione di cantiere ¢ attribuito mediante delega
conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare
dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto,
previa motivata comunicazione all'appaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale per
indisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore ¢ comunque responsabile dei danni causati dall'imperizia o
dalla negligenza di detti soggetti, e tisponde nei confronti dell'amministrazione committente per la malafede o la
frode dei medesimi nell'impiego dei materiali.

11 corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati ¢ conglobato nei prezzi dei lavori.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in conformita a
quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al d.gs. 30 giugno 2003, n. 196 ¢ s.m.i.

Art. 2.22 - CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha I'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come dispone la
Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferioti a m. 1,00 (latghezza) per
m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, l'oggetto dei lavoti, i nominativi dellImpresa,
del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, ai sensi dall'art. 105 comma 15
del d.lgs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte le imprese subappaltatrici e dei
cottimisti nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.
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Art. 2.23 - PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto D.M. 145/2000, i materiali provenienti da escavazioni o
demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore deve regolarmente accatastatli in aree di deposito in cantiere e successivamente deve trasportatli ad
impianto di recupero e/o smaltimento intendendosi di ci6 compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni
relative, nonché con gli oneri di conferimento previsti nel quadro economico.

Art. 2.24 - RINVENIMENTI

Pur risultando negativa la esperita verifica dell'interesse archeologico di cui all'articolo 25 del d.Igs. 50/2016, in caso
di rinvenimento di oggetti di pregio intrinseco ed archeologico esistenti nelle demolizioni, negli scavi e comunque
nella zona dei lavori, si applichera 'art. 35 del Capitolato generale d'appalto (D.M. 145/2000); essi spettano di pieno
diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su di essi possa competere allo Stato. L'Appaltatore dovra dare
immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi depositarli negli uffici della Direzione dei Lavori, ovvero nel sito da
questi indicato, che redigera regolare verbale in proposito da trasmettere alle competenti autorita.

L'appaltatore avra diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali operazioni che
fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne l'integrita ed il diligente recupero.

L'appaltatore non puo demolire o comunque alterare i reperti, né pud rimuoverli senza autorizzazione della stazione
appaltante.

Per quanto detto, pero, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta.

Art. 2.25 - BREVETTI DI INVENZIONE

I requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire possono riferirsi anche allo specifico processo di produzione o di
esecuzione dei lavori, a condizione che siano collegati all'oggetto del contratto e commisurati al valore e agli obiettivi
dello stesso. A meno che non siano giustificati dall'oggetto del contratto, i requisiti tecnici e funzionali non fanno
riferimento a una fabbricazione o provenienza determinata o a un procedimento particolare caratteristico dei
prodotti o dei servizi forniti da un determinato operatore economico, né a marchi, brevetti, tipi o a una produzione
specifica che avrebbero come effetto di favorire o eliminare talune imprese o taluni prodotti. Tale riferimento ¢
autorizzato, in via eccezionale, nel caso in cui una descrizione sufficientemente precisa e intelligibile dell'oggetto del
contratto non sia possibile: un siffatto riferimento sara accompagnato dall'espressione «o equivalente.

Nel caso la Stazione Appaltante presctiva l'impiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti d'invenzione,
ovvero 1'Appaltatore vi ricotra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavoti, I'"Appaltatore deve
dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge.

Art. 2.26- DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

1. Al sensi dell’art. 205, del Dlgs. 50/2016, qualora in corso d’opera le riserve iscritte sui documenti contabili
superino il limite del 10% dellimporto contrattuale, il responsabile unico del procedimento ha facolta di
promuovere la costituzione di un’apposita commissione, di cui puo volendo far parte, affinché questa, acquisita la
relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell’organo di collaudo, formuli, entro 90 giorni
dall’apposizione dell’ultima riserva, una proposta motivata di accordo bonario oppure, acquisite le suddette relazioni,
formulare lui stesso proposta motivata di accordo bonario.

2. La costituzione della commissione di cui al comma 1 ¢ altresi promossa dal responsabile del procedimento,
indipendentemente dall'importo economico delle riserve ancora da definirsi, al ricevimento da parte dello stesso del
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certificato di collaudo o di regolare esecuzione; in tal caso la commissione formula la proposta motivata di accordo
bonario, entro 90 giorni da detto ricevimento.

3. Ai sensi dell’art. 208 del D.Lgs. 50/2016, anche al di fuori dei casi in cui ¢ previsto il ricorso al
procedimento di accordo bonario di cui all’art. 205, le controversie scaturite dall’esecuzione dei lavori possono
essere risolte mediante transazione purché nel rispetto del codice civile.

4. La proposta di transazione puo essere formulata sia dal soggetto aggiudicatario che dal dirigente
competente, sentito il responsabile unico del procedimento.

5. La transazione deve avere forma scritta a pena di nullita.

Art. 2.27 - REVISIONE DEI PREZZI

E ammessa la revisione dei prezzi ai sensi dell’articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022, n. 4, convertito con
legge n. 25 del 28 marzo 2022, e dell’articolo 106, comma 1, lettera a), primo petiodo, del D.Lgs. n.50/2016 e

comungque nei limiti previsti dalla normativa vigente.

Art. 2.28 - TERMINI PER IL PAGAMENTO DELLE SOMME CONTESTATE

1. 11 pagamento delle somme riconosciute in sede di accordo bonario deve avvenire entro 60 giorni dalla data
di sottoscrizione dell’accordo bonario stesso. Decorso tale termine, spettano all’appaltatore gli interessi al tasso
legale.

2. 11 pagamento delle somme riconosciute negli altri casi deve avvenire entro 60 giorni dalla data di emissione

del provvedimento esecutivo con cui sono state definite le controversie. Decorso tale termine, spettano

all’appaltatore gli interessi al tasso legale.

Art. 2.29 - CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

1. Al sensi dell’art. 7 del Cap. Gen. n. 145/00, I'appaltatore ¢ tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi,
regolamenti e norme vigenti in materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:
a. nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, 'appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli
accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b. i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell'impresa
stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c. ¢ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non
disciplini Iipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla
responsabilita, e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d. ¢ obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,

antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.



RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI:
Citygov Engineering S.r.l. - Capogruppo Mandataria
Arch. Gianfranco Guarino - Mandante

Ing. Giuseppe Cervarolo - Mandante
Geologo Domenico Sessa - Mandante

2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o ad essa segnalata da un ente preposto, la
Stazione appaltante medesima comunica all’appaltatore I'inadempienza accertata e puo procedere a una detrazione
del 5% sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del
saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di
cui sopra; il pagamento all'impresa appaltatrice delle somme accantonate non ¢ effettuato sino a quando non sia
stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

3. Al sensi dell’art. 13, comma 1, del Cap. Gen. n. 145/00, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni
dovute al personale dipendente, qualora 'appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda o
non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la stazione appaltante puo pagare
direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme
dovute all'appaltatore in esecuzione del contratto.

4. Al sensi dell’art. 36 bis, comma 1, della legge n. 248/20006, qualora il personale ispettivo del Ministero del
Lavoro e della Previdenza Sociale (anche su segnalazione dell'lstituto nazionale della previdenza sociale e
dell'lstituto nazionale per l'assicurazione contro gli infortuni sul lavoro) riscontri I'impiego di personale non
risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria, in misura pari o superiore al 20% del totale dei
lavoratori regolarmente occupati nel cantiere, ovvero in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di
superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, di cui agli articoli 4, 7 ¢ 9 del Dlgs. 66/2003 e
s.m., puo adottare il provvedimento di sospensione dei lavori.

5. Nei casi di cui al comma precedente, il provvedimento di sospensione puo essere revocato laddove si
accerti:

a. la regolarizzazione dei lavoratori non risultanti dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria;

b. il ripristino delle regolari condizioni di lavoro, nelle ipotesi di reiterate violazioni alla disciplina in materia di

superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale.

6. Al sensi dell’art. 36 bis, comma 2, della legge n. 248/00, i datori di lavoro debbono munire il personale
occupato di apposita tessera di riconoscimento corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore e
l'indicazione del datore di lavoro. I lavoratori, dal canto loro, sono tenuti ad esporte detta tessera di riconoscimento.
Tale obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri, i
quali sono tenuti a provvedervi per proptio conto.

7. Nel caso in cui siano presenti contemporaneamente nel cantiere piu datori di lavoro o lavoratori autonomi,
dell'obbligo di cui al comma precedente risponde in solido il committente dell'opera.

8. I datori di lavoro con meno di dieci dipendenti possono assolvere all'obbligo di cui al comma 6 mediante
annotazione, su un apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del lavoro territorialmente
competente da tenersi sul luogo di lavoro, degli estremi del personale giornalmente impiegato nei lavori. Ai fini del
presente comma, nel computo delle unita lavorative si tiene conto di tutti i lavoratori impiegati a prescindere dalla
tipologia dei rapporti di lavoro instaurati, ivi compresi quelli autonomi per 1 quali si applicano le disposizioni di cui al
comma 4.
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9. Al sensi dell’art. 36 bis, comma 5, della legge n. 248/006, la violazione delle previsioni di cui ai commi 6 ¢ 8
comporta l'applicazione, in capo al datore di lavoro, della sanzione amministrativa da euro100 ad euro 500 per
ciascun lavoratore. 11 lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui al comma 4 che non provvede ad

espotla ¢, a sua volta, punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300.

10. Nei casi di instaurazione di rapporti di lavoro, i datori di lavoro sono tenuti a dare la comunicazione di cui
all'articolo 9-bis, comma 2, della legge n. 608/96 ¢ s.m. e i. (di conversione del DL n. 510/1996), il giorno
antecedente a quello in culi si instaurano i relativi rapporti, mediante documentazione avente data certa.

11. L'impiego di lavoratori non risultanti dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria ¢ punito con la
sanzione amministrativa da euro 1.500 a euro 12.000 per ciascun lavoratore, maggiorata di euro 150 per ciascuna
giornata di lavoro effettivo. L'importo delle sanzioni civili connesse all'omesso versamento dei contributi e premi
riferiti a ciascun lavoratore di cui al periodo precedente non puo essere inferiore a euro 3.000, indipendentemente

dalla durata della prestazione lavorativa accertata.

Art. 2.30 - INFORMATIVA AI SENSI DEL REGOLAMENTO UE 2016/679

1. I dati forniti saranno trattati ai sensi della normativa vigente in tema di protezione dei dati personali, con
finalita di gestione amministrativa ed ottemperanza degli obblighi di legge relativi al procedimento di scelta del
contraente a cui il presente capitolato fa riferimento, ai sensi dell’art. 6 par. 1 lett. b) e ¢) del Regolamento UE
679/2016.

2. I dati personali trattati sono dati anagrafici, di contatto e tutte le informazioni richieste dalla normativa in
tema di contratti pubblici di legali rappresentanti e altri soggetti fisici legati agli appaltatori che partecipano al

procedimento.

3. I dati saranno comunicati al personale coinvolto nel procedimento per gli adempimenti di competenza. Gli
stessi saranno trattati anche successivamente per le finalita correlate alla gestione del rapporto medesimo. Potranno
essere trattati da soggetti pubblici e privati per attivita strumentali alle finalita indicate, di cui 'ente potra avvalersi in
qualita di responsabile del trattamento. Saranno inoltre comunicati a soggetti pubblici per osservanza di obblighi di
legge, sempre nel rispetto della normativa vigente in tema di protezione dei dati personali. Non ¢ previsto il
trasferimento di dati in un paese terzo.

4. 11 presente trattamento non contempla alcun processo decisionale automatizzato, compresa la profilazione,
di cui all’articolo 22, paragrafi 1 e 4, del Regolamento UE n. 679/2016.

5. Il conferimento di tali dati ¢ obbligatorio, pena I'esclusione dal procedimento di scelta del contraente. I dati
saranno conservati per il tempo necessario a perseguire le finalita indicate e nel rispetto degli obblighi di legge
correlati. L’interessato potra far valere, in qualsiasi momento e ove possibile, 1 Suoi diritti, in particolare con
riferimento al diritto di accesso ai Suoi dati personali, nonché al diritto di ottenerne la rettifica o la limitazione,
laggiornamento e la cancellazione, nonché con riferimento al diritto di portabilita dei dati e al diritto di opposizione
al trattamento, salvo vi sia un motivo legittimo del Titolare del trattamento che prevalga sugli interessi
dell’interessato, ovvero per 'accertamento, 'esercizio o la difesa di un diritto in sede giudiziatia.
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6. I Titolare del trattamento dei dati ¢ I'amministrazione che ha avviato il procedimento, a cui linteressato
potra rivolgersi per far valere i propri diritti. Potra altresi contattare il Responsabile della protezione dei dati al

seguente inditrizzo di posta elettronica: rpd@comune.pontecagnanofaiano.sa.it
11 candidato ha diritto di proporre reclamo all’Autorita Garante per la protezione dei dati personali qualora ne ravvisi

la necessita.
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SEZIONE 2: CAPITOLATO TECNICO PRESTAZIONALE
3. NORME GENERALI

Art. 3.1 MOVIMENTO DI MATERIE

a) Scavi e rilevati per la formazione del corpo stradale.

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e cunette
secondo l'andamento di progetto o di spostamenti eventuali, per la costruzione di rampe di accesso alla strada, verra
determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle indicate nella planimetria e nel profilo
longitudinale, che saranno rilevate in contraddittorio dell'Appaltatore all'atto della consegna, salvo la facolta
all'Appaltatore ed alla Direzione dei Lavori di intercalarne altre o di spostatle a monte o a valle per meglio adattatle
alla configurazione dei terreni. In base alle sezioni ed al profilo longitudinale contrattuale verranno determinati dei
punti di passaggio fra scavo e rilevato per tenerne il debito conto nella valutazione dei relativi volumi.

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea, delle cunette e dei fossi di guardia sara pagato col prezzo dello scavo di
sbancamento.

L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti in rilevato si intendera compensato col prezzo relativo alla formazione del
rilevato stesso.

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi di sbancamento in genere comprendera il taglio delle piante, 'estirpazione
delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., lo scavo, il trasporto dei materiali a rifiuto, a reimpiego o a deposito a qualsiasi
distanza, la perfetta profilatura delle scarpate, nonché tutti gli oneri derivanti dagli eventuali puntellamenti ed
armature nei limiti previsti nel precedente articolo "Armature e Sbadacchiature Speciali per gli Scavi di Fondazione",
quelli gia ricordati per l'apertura e la manutenzione di strade private, diritti di passo, occupazione di terreni per
depositi temporanei e definitivi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasi importanza, ecc.

Nel caso di scavi di sbancamento di materie di qualsiasi natura e consistenza (con l'esclusione della sola roccia da
mina) si intenderanno compensati nel prezzo relativo i trovanti rocciosi ed 1 relitti di murature di volume non
superiore a 0,50 m?; quelli, invece, di cubatura superiore a 0,50 m? verranno compensati con i relativi prezzi di
elenco ed il loro volume verra detratto da quello degli scavi di materie.

Gl scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, l'approfondimento di fossi esistenti verranno valutati e
compensati col prezzo degli scavi di sbancamento.

I materiali provenienti dagli scavi in genere, in quanto idonei, resteranno di proprieta della Stazione Appaltante che
ne disporra come riterra opportuno. Il loro trasporto nei luoghi di accatastamento o immagazzinamento sara a
carico dell'Appaltatore, intendendosi l'onere compreso e compensato coi relativi prezzi di elenco riguardanti gli
scavi.

Il volume dei rilevati costruiti con materiali provenienti da cave di prestito verra ricavato in base alla differenza tra il
volume totale del rilevato ed il volume degli scavi contabilizzati e ritenuti idonei per il reimpiego dalla Direzione dei
Lavori.

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali provenienti da cave di prestito private si intenderanno compresi gli
oneri relativi all'acquisto dei materiali idonei in cave di prestito private, alla sistemazione delle cave a lavoro ultimato,
al pagamento di tutte le indennita di occupazione di terreni, le spese per permessi, oneri e diritti per estrazione dai
fiumi e simili e da aree demaniali, e, per quanto applicabili, gli oneri tutti citati per scavi di sbancamento.

11 prezzo relativo alla sistemazione dei rilevati verra applicato al volume totale dei rilevati costruiti per la formazione
della sede stradale e relative pertinenze.

Esso comprendera anche gli oneti della prepatrazione del piano di posa del rilevato, come: l'eliminazione di radici,
erbe, limi e le argille contenenti materie organiche e microrganismi che sussistano sul piano di posa del rilevato
stradale.
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Ove sia necessario, a richiesta della Direzione dei Lavori, I'"Appaltatore dovra provvedere alla stabilizzazione del
terreno in quanto appartenente alle categorie A/6-A/7 o quando l'indice di gruppo del terreno non superi 10,
mescolando allo strato superficiale del terreno correttivo in rapporto occorrente a realizzare per lo spessore
prescritto uno strato sufficientemente compatto ed impermeabile capace di evitare rifluimenti di argilla negli strati
superioti o affondamenti di questi.

Tale strato comunque dovra essere compattato fino ad ottenere una densita del 95% della massima. Inoltre ¢
compreso l'onere del rivestimento delle scarpate con terra vegetale per uno spessore di almeno 20 cm e la petfetta
profilatura delle scarpate.

1l prezzo per lo scavo di sbancamento di bonifica verra corrisposto solo nel caso che a richiesta della Direzione dei
Lavori venga spinto a profondita superiore a 20 cm sotto il piano di campagna e solo per i volumi eccedenti tale
profondita; e a detto maggiore volume eccedente verra estesa la contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara valutata a metro cubo quale compenso in aggiunta a quello della
formazione dei rilevati, quando detta compattazione venga esplicitamente ordinata dalla Direzione dei Lavori con
apposito ordine di servizio.

b) Scavi di sbancamento e scavi di fondazione all'asciutto o in presenza di acqua per I'impianto di opere d'arte,
ecc.

Al sensi degli artt. "Scavi di Sbancamento" e "Scavi di Fondazione", si stabilisce che per le opere da eseguire nelle
trincee verranno considerati come scavi per fondazione solamente quelli eseguiti al di sotto del piano orizzontale o
inclinato, secondo il pendio longitudinale, del fondo della cunetta sistemata. Tutti gli altri scavi eseguiti al di sopra
del predetto piano, anche ove servano per fare luogo alle murature, verranno considerati come scavi di sbancamento
e saranno pagati a metro cubo coi prezzi relativi di elenco .

Nelle opere esterne alle trincee saranno considerati scavi di fondazione quelli posti al di sotto del piano di
sbancamento o quelli al di sotto del piano orizzontale passante dal punto piu basso del terreno naturale interessante
la fondazione dell'opera.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume eguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano otizzontale indicato all'articolo "Scavi di Sbancamento” o come sopra
detto, e soltanto al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi, vale a dire che
essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo
unitario di elenco ogni maggiore scavo e qualunque armatura e puntellazione occorrente.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dei cavi abbia pareti scampanate, la base di fondazione di cui sopra si
intendera limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo di scampanatura, per il suo effettivo
volume, andra in aggiunta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazione e di sbancamento, oltre agli obblighi sopra specificati e a quelli
emergenti del precedente articolo, I'Appaltatore dovra ritenersi compensato:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggi, innalzamento,
carico, trasporto e scatico in rilevato o rinterro o a rifiuto a qualsiasi distanza, sistemazione delle materie di rifiuto e
indennita di deposito;

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per le
formazioni di gradoni, per il successivo tinterro all'ingiro delle murature, attorno e sopra le condotte d'acqua o altre
condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

3) dell'eventuale perdita parziale o anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed armature di
qualsiasi entita, occotrenti per l'esecuzione degli scavi di fondazione o per sostenere ed evitare franamenti di pareti
di cavi di sbancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per l'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare nei rilevati gia eseguiti, per la costruzione di opere murarie e di
consolidamento, saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di sbancamento per tutta la parte
sovrastante al terreno preesistente alla formazione dei rialzi stessi.

1 prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sono applicabili unicamente e rispettivamente al volume di scavo
ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e quella del piano inferiore che delimitano le
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varie zone successive, a partire dalla quota di sbancamento fissata in uno dei modi sopra indicati e proseguendo
verso il basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito entro i limiti di ciascuna zona risultera dal volume ricadente
nella zona stessa e dall'applicazione del volume stesso del prezzo di elenco fissato pet lo scavo nella ripetuta zona.

I prezzi relativi agli scavi di fondazione saranno applicabili anche agli scavi di fondazione per pozzi qualunque sia la
loro sezione planimetrica.

Con i prezzi d'elenco, si intendono, altresi, compensati gli oneri che si incontrino per scavi che si debbano eseguire
in presenza di acqua fino a quando l'altezza dell'acqua stabilizzata nei cavi non superi l'altezza di 20 cm ed essa non
dipenda da cause occasionali come ¢ indicato all'articolo "Scavi di Fondazione" del presente Capitolato Speciale
d'Appalto.

Nei detti prezzi sono, altresi, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando la portata

si mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti da cause accidentali. E' compreso 'onere
det rinterri dei cavi intorno alle murature di fondazione e la pilonatura delle materie stesse.

Art. 3.2 MURATURE E CONGLOMERATI

a) Murature in genere. - Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume o a superficie, secondo la loro categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi
cio¢ intonaci e dedotti i vani, nonché i materiali di differente natura in esse compenetrati e che devono essere pagati
con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi di tutte le opere in muratura, tanto in fondazione quanto in elevazione, si intendera sempre compresa
ogni qualunque spesa per le impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi importanza, per il carico, trasporto,
innalzamento o discesa e scarico a pi¢ d'opera dei materiali di ogni peso e volume, e per tutte le manovre diverse,
occorrenti per la costruzione delle opere stesse, qualunque sia la loro altezza o profondita di esecuzione, e qualunque
sia la grossezza e la forma delle murature, nonché per le murature in elevazione, il paramento di faccia vista, del tipo
indicato nel relativo prezzo di elenco delle murature, sempreché questo non sia previsto con pagamento separato.
Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista, si
intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri: tale rinzaffo sara sempre eseguito e compreso nel prezzo
unitario anche a tergo dei muri che debbano essere poi caricati da terrapieni; ¢ pure sempre compresa la formazione
di feritoie regolati e regolarmente disposte nei muri per lo scolo delle acque e delle immorsature, e la costruzione di
tutti gli incassi per la posa in opera della pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire con pietrame di proprieta della Stazione Appaltante, come in generale
pet tutti i lavori per i quali s'impiegano materiali di proprieta della Stazione Appaltante (non ceduti all'Impresa), si
intende compreso ogni trasporto, ripulitura ed adattamento dei materiali stessi per renderli idonei alla messa in
opera, nonché la messa in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'Appaltatore saranno valutate con i prezzi normali suddetti delle
murature con pietrame fornito dall'Appaltatore, intendendosi in questi prezzi compreso e compensato ogni
trasporto ed ogni onere di lavorazione, messa in opera ecc., come sopra, del pietrame ceduto.

Qualunque sia l'incurvatura data alla pianta ed alle sezioni trasversali dei muri, anche se si debbano costruire sotto
raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate coi prezzi
delle murature rette senza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattoni saranno quindi pagate a metro cubo coi prezzi di elenco stabiliti per
1 vari tipi, strutture e provenienza dei materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci di pietrame o mattoni saranno pagati anche essi a volume ed a seconda
del tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati, coi prezzi di elenco ed in essi s'intendono comprese tutte le
forniture, lavorazioni e magistero per dare la volta in opera completa con tutti i giunti delle facce viste frontali e di
intradosso profilati e stuccati.
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©) Murature di pietra da taglio. - La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in
base al volume del minimo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e
altri pezzi, da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circosctivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata greggia, si comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo
pero conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni assegnate alla
medesima dai tipi prescritti.

Nei relativi prezzi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri, di cui alla precedente lettera

a).

d) Riempimento di pietrame a secco. - Il riempimento di pietrame a secco a ridosso delle murature
per drenaggi, vespai, ecc. sara valutato a metro cubo per il volume effettivo e col prezzo n. SMANUALS di elenco.
e) Paramenti di faccia-vista. - I prezzi stabiliti in tariffa per lavorazione delle facce-vista che siano da pagare

separatamente dalle murature, saranno applicabili, qualunque sia la qualita o provenienza del pietrame per il
rivestimento, anche se, per ordine della Direzione dei Lavori, tale qualita e provenienza risultassero diverse da quelle
del materiale impiegato per la costruzione della muratura interna.

Tali prezzi comprendono non solo il compenso per la lavatura delle facce viste, dei piani di posa e di
combaciamento, ma anche quello per l'eventuale maggior costo del pietrame di rivestimento.

Nella misurazione dei paramenti saranno dedotte le parti occupate da pietra da taglio, da cortine di mattoni e da
pietre artificiali.

f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappe. - I calcestruzzi per fondazioni, murature, volti, ecc., gli smalti
ed i cementi armati, costruiti di getto in opera, saranno in genere pagati a metro cubo di calcestruzzo o di smalto,
escluso l'acciaio da impiegare per i cementi armati che verra pagato a parte a peso ed a chilogrammo, e misurati in
opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma
degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori e trascurando soltanto la deduzione delle eventuali smussature
previste in progetto agli spigoli che avessero il cateto della loro sezione trasversale inferiore, o al pit uguale, a 10 cm.
I calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati costruiti di getto fuori d'opera saranno valutati sempre in ragione del
loro effettivo volume, senza detrazione del volume dell'acciaio per i cementi armati quando trattasi di travi, solette,
pali o altri pezzi consimili, ed in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun
pezzo quando trattasi di pezzi sagomati o comunque ornati per decorazione, pesandosi poi sempre a parte l'acciaio
occorrente per le armature interne dei cementi armati.

I lastroni di copertura in cemento armato saranno valutati a superficie comprendendo, per essi, nel relativo prezzo di
tariffa anche l'acciaio occorrente per l'armatura e la malta per fissarli in opera, oltre tutti gli oneri di cui appresso.

Nei prezzi di elenco dei calcestruzzi, smalti, lastroni e cementi armati sono anche compresi e compensati gli stampi
di ogni forma, i casseri, casseforme e cassette per il contenimento del calcestruzzo, le armature in legname di ogni
sorta grandi e piccole per sostegno degli stampi, i palchi provvisori di servizio e I'innalzamento dei materiali, nonché
per le volte anche le centine nei limiti di portata che sono indicati nei singoli prezzi di elenco (sempreché non sia
convenuto di pagarle separatamente).

Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo cementizio da gettarsi in opera, la parte inferiore al diametro, da gettarsi con
modine, ed 1 pozzi sagomati saranno contabilizzati come calcestruzzo ordinario secondo la dosatura. La parte
superiore al diametro sara calcolata come calcestruzzo per volti senza alcun speciale compenso per la barulla da
usarsi come centinatura sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume, comprendendosi in esso anche lo strato superiore di protezione di
malta di cemento. Nel computo del volume non verra tenuto conto dello strato di sabbia soprastante che 'Impresa
dovra eseguire senza speciale compenso, essendo questo gia compreso nel prezzo al metro cubo stabilito in elenco
per le cappe sulle volte.

Q) Centinature delle volte. - I prezzi assegnati in elenco per le centinature, in quanto siano da pagare
separatamente dai volti, comprendono anche la spesa della relativa armatura, delle relative stilate, castelli o mensole
di appoggio, nonché quella per la rimozione delle centinature e relativi sostegni e saranno cortisposti soltanto per le
centinature di quelle volte per le quali I'onere della centinatura non sia gia compreso nel prezzo da corrispondere per
il volume delle murature delle volte stesse.
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Qualunque sia la forma, l'apparecchio e lo spessore delle volte, siano esse costruite in mattoni o in pietra o
calcestruzzo, le centinature saranno pagate a metro quadrato di supetficie, assumendo per la misura della superficie
totale cui applicare i prezzi quella corrispondente allo sviluppo della superficie di intradosso delle volte da costruite.
h) Intonaci - Stucchi e rabboccature. - Gli intonaci e gli stucchi di qualunque genere, sia a supetficie piana che
a superficie curva, saranno valutati a metro quadrato, applicando i prezzi della tariffa alla superficie effettiva dei muri
intonacati, senza tener conto delle rientranze e delle sporgenze dal vivo dei muri per le lesene, riquadri, fasce, bugne
e simili, purché le rientranze e sporgenze non superino 10 cm.

Art. 3.3 ACCIAIO PER CALCESTRUZZO

11 peso dell'acciaio in barre ad aderenza migliorata di armatura del calcestruzzo verra determinato mediante il peso
teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni, le
legature e le sovrapposizioni per giunte non ordinate. Il peso dell'acciaio verra in ogni caso determinato con mezzi
analitici ordinari, misurando cio¢ lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra (seguendo le sagomature e uncinature) e
moltiplicandolo per il peso unitario dato dalle tabelle ufficiali UNIL

Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte le piegature,
sagomature e legature ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida rigorosamente
con quella fissata nei disegni esecutivi.

1l prezzo al chilogrammo dei soli cavi di acciaio armonico impiegato per i calcestruzzi precompressi, compensa
anche la fornitura e posa in opera delle guaine, dei fili di legatura delle stesse guaine e le iniezioni con malta di
cemento nei vani dei cavi, le teste e le piastre di ancoraggio e la mano d'opera e i mezzi ed i materiali per la messa in
tensione dei cavi stessi nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

BARRE AD ADERENZA MIGLIORATA
Tutto 'acciaio da utilizzare per la realizzazione delle strutture in progetto sara del tipo in barre ad aderenza
migliorata B450C nei diametri commerciali disponibili.
Le batre ad aderenza migliorata dovranno possedere le proprieta indicate sul D.M. 17/01/2018. Tali barre dovranno
inoltre superare con esito positivo prove di aderenza secondo il BEAM TEST conformemente all’allegato 6 e
dovranno essere del tipo saldabile.
L’intera fornitura dovra essere del tipo CONTROLLATO IN STABILIMENTO ai sensi del D.M. 17/01/2018 e
sara accettata in cantiere senza ulteriori controlli se accompagnata da certificato di Laboratorio Ufficiale e se munita
di legatura con marchio del produttore o contraddistinta con marchio di laminazione a caldo.
Caratteristiche meccaniche e dimensionali:

e fy (tensione snervamento): 450 MPa;

e ft (tensione rottura): 540 MPa;

e (ft / fy )k: compreso tra 1.15 e 1.35;

e Allungamento (Agt)k: maggiore od uguale a 7.5%
Art. 3.4 MANUFATTI IN FERRO - PARAPETTI IN FERRO TUBOLARE

I lavori in ferro profilato o tubolare saranno valutati a peso ed i relativi prezzi applicati al peso effettivamente
determinato prima della posa in opera mediante pesatura diretta a spese dell'Appaltatore o mediante dati riportati da
tabelle ufficiali UNI I prezzi comprendono pure, oltre la fornitura, la posa in opera, l'esecuzione dei necessari foti,
la saldatura, la chiodatura e ribattitura, le armature di sostegno e le impalcature di servizio, gli sfridi di lavorazione e
tre mani di verniciatura, di cui la prima di antiruggine e le due successive della vernice precisata nell'elenco prezzi.
Per i parapetti, la valutazione verra effettuata a peso complessivo dell'opera con tutti gli oneti sopra esposti e
tenendo presente che nel prezzo unitatio ¢ pure compresa la posa in opera.



RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI:
Citygov Engineering S.r.l. - Capogruppo Mandataria
Arch. Gianfranco Guarino - Mandante

Ing. Giuseppe Cervarolo - Mandante
Geologo Domenico Sessa - Mandante

Art. 3.5 CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati. - L.a compattazione meccanica dei rilevati sara valutata a metro cubo,
quale compenso in aggiunta a quello per la formazione dei rilevati.
b) Massicciata. - La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si valuteranno a

metro cubo, coi prezzi di elenco relativi.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranno depositati in
cumuli regolari e di volume il piu possibile uguale lungo la strada oppure in cataste di forma geometrica; la
misurazione a scelta della Direzione dei Lavori verra fatta o con canne metriche oppure col mezzo di una cassa
parallelepipeda senza fondo che avra le dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50.

All'atto della misurazione sara in facolta della Direzione dei Lavori di dividere i cumuli in tante setie, ognuna di un
determinato numero, e di scegliere in ciascuna serie il cumulo da misurare come campione.

11 volume del cumulo misurato sara applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se I'Appaltatore non avra
ottemperato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dovra sottostare al danno che potesse detivargli da tale
applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e trasporto della cassa e quelle per lo spandimento dei
materiali, saranno a carico dell'Appaltatore e compensate coi prezzi di tariffa della ghiaia e del pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dimensioni che
potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il sabbione a consolidamento della
massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la fornitura non sia compresa nei prezzi di questi lavori,
e per qualsiasi altro scopo.

Potra anche essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

©) Impietramento od ossatura. - L'impietramento per sottofondo di massicciata verra valutato a metro
quadrato della relativa superficie e, con i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al
sottofondo, ' Appaltatore s'intendera compensato di tutti gli oneri ed obblighi prescritti nell'articolo "Fondazione in
Pietrame e Ciottolami".

- La misura ed il pagamento possono riferirsi a volume misurato in opera od in cataste come per la precedente
lettera b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondi. - Il lavoro di cilindratura di massicciate con compressore a trazione
meccanica sara pagato in ragione di metro cubo in pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezza della striscia da
cilindrare.

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature indicati nel precedente articolo "Cilindratura delle
Massicciate", s'intendera compensata ogni spesa per noli, trasporto dei compressoti a pi¢ d'opera all'inizio del lavoro
e per ritornare poi in rimessa, sia per il ricovero durante la notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso ¢ compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per l'esercizio dei rulli, lo spandimento e
configurazione dei materiali di massicciata, la fornitura e l'impiego dell'acqua per la caldaia e per l'innaffiamento,
dove occorra, del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali di saturazione o di
aggregazione, ove occorrano, ogni spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria manovalanza
occorrente durante il lavoro, nonché di tutto quanto altro potra occorrere per dare compiuto il lavoro a perfetta
regola d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, ai sensi dell'articolo "Cilindratura delle Massicciate" sara
pagata in ragione di metri cubi di sottofondo in opera, col prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli oneri
principali ed eventuali di cui sopra (oppure a superficie cilindrata col prezzo di elenco).

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cementizio; fondazioni in terra stabilizzata.

Anche per queste voci la valutazione ¢ prevista a metro cubo di opera finita. Il prezzo a metro cubo della fondazione
e pavimentazione comprende tutti gli oneri per:

- studio granulometrico della miscela;

- la fornitura e stesa di un centimetro di sabbia quale letto di posa del calcestruzzo, e dello strato di cartone
catramato isolante;
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- la fornitura degli inerti nelle qualita e quantita prescritte dal Capitolato speciale d'Appalto, nonché la
fornitura del legante e dell'acqua;

- il nolo del macchinatio occorrente per la confezione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo;

- la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

- la formazione e sigillatura dei giunti;

- tutta la mano d'opera occorrente per i lavori suindicati ed ogni altra spesa ed onere per il getto della lastra,
ivi compreso quello del getto in due strati, se ordinato.

Lo spessore sara valutato in base a quello prescritto con tolleranza non superiore ai 5 mm purché le differenze si
presentino saltuariamente e non come regola costante. In questo caso non si terra conto delle eccedenze, mentre si
dedurranno le deficienze riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e posta in opera una rete d'acciaio a maglie che verra valutata a partte,
secondo il peso unitatio prescritto e determinato in precedenza a mezzo di pesatura diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgono tutte le norme di valutazione sopra descritte. Si precisa ad ogni
modo che il prezzo comprende:

- gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessarie per lo studio della miscela, nonché da quelle richieste
durante 'esecuzione del lavoro;

- l'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee alla formazione della miscela secondo quanto presctitto e
richiesto dalla Direzione dei Lavori;

- il macchinario e la mano d'opera necessari e quanto altro occorra come precedentemente prescritto.

Tuttl i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essetre dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - Manti di conglomerato - Pavimentazioni di cemento. - 1
trattamenti superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e in genere qualunque
tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di supetficie, intendendosi
tassativi gli spessori prescritti, e nel relativo prezzo unitario sara compreso ogni magistero e fornitura per dare il
lavoro completo secondo le modalita e norme indicate. Per i conglomerati, ove l'elenco dei prezzi lo presctiva, la
valutazione sara fatta a volume. Qualora 1 quantitativi di legante o di materiale di aggregazione stabiliti variassero
ovvero, nel caso di manti a tappeto o a conglomerati a masse aperte o chiuse da misurarsi a superficie, si
modificassero gli spessori, si fara luogo alle relative detrazioni analogamente a come sopra previsto. I cordoli laterali
(bordi), se ordinati, saranno valutati a parte.

La Stazione Appaltante si riserva comunque di rifiutare emulsioni aventi pitt dell'l% in meno di bitume prescritta.
Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento detrazioni come
segue: per percentuali tra 1'l ed il 3%: il 10% del prezzo di emulsione per ogni kg di emulsione impiegata; pet
percentuali maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

Q) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentazioni in cemento, di porfido. - Gli acciottolati, i selciati, 1 lastricati e
le pavimentazioni in cubetti saranno anch'essi pagati a metro quadrato coi prezzi IN ELENCO

Sara pagata la loro superficie vista, limitata cioe dal vivo dei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni incassatura
anche se necessaria e prescritta dalla Direzione dei Lavori.

Nei prezzi relativi ¢ sempre compreso il letto di sabbia o di malta, ogni compenso per riduzione, tagli e sfridi di
lastre, pietre e ciottoli, per maggior difficolta di costruzione dovuta ad angoli rientranti o sporgenti, per la
preparazione, battitura e regolazione del suolo, per la stuccatura e profilatura dei giunti con malta di cemento o
bitumatura secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavorti e per qualunque altra opera o spesa per dare i lavori
ultimati ed in perfetto stato.

I prezzi di tariffa sono applicabili invariabilmente qualunque sia, o piana o curva, la superficie vista e qualunque sia il
fondo su cui sono posti in opera.

Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimentazione in cubetti dovessero posare sopra sottofondo di sabbia, malta,
macadam cilindrato o calcestruzzo, questo verra valutato a parte ai prezzi di elenco relativi a questi vari sottofondi e
sostegni in muratura di calcestruzzo.
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h) Soprastrutture stabilizzate. - Le soprastrutture in terra stabilizzata, in terra stabilizzata con cemento, in terra
stabilizzata con legante bituminoso e in pozzolana stabilizzata con calce idrata verranno valutate a metro quadrato di
piano viabile completamente sistemato.

Art. 3.6 CIGLI E CUNETTE

I cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro lineare, saranno pagati a metro
cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le superfici viste rifinite fresche al frattazzo.

Art. 3.7 MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere
provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore ¢ obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non soddisfino alla Direzione
dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.
Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle
aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in
cui si svolgono 1 lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con 1 soci.

I suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o
sindacale.

L'Appaltatore ¢ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti.

Art. 3.8 NOLEGGI

Per l'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, tanto per le ore di funzionamento quanto per
quelle di riposo, nelle quali pero restano a disposizione della Stazione Appaltante, il noleggio s'intendera cortisposto
per tutto il tempo durante il quale i meccanismi funzioneranno per conto della Stazione Appaltante o resteranno a
disposizione della Stazione Appaltante stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra compreso il tempo occorrente per il trasporto, montaggio e rimozione
dei meccanismi.

11 prezzo del funzionamento dei meccanismi verra applicato per quelle ore in cui essi saranno stati effettivamente in
attivita di lavoro, compteso il tempo occorrente per l'accensione, riscaldamento e spegnimento delle caldaie; in ogni
altra condizione di cose, per perditempi qualsiasi, verra applicato il solo prezzo del noleggio per meccanismi in
tiposo.

Art. 3.9 LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritto di chiedere all'Appaltatore, che ne ha l'obbligo, di fornire mano d'opera, mezzi
d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in economia.

Per i lavoti in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per attrezzi ed
utensili di lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego.
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Gli operai per i lavori in economia dovranno essere qualificati per 1 lavori da eseguire e provvisti degli attrezzi ed
utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta efficienza e provvisti di tutti gli accessori necessari per il
loro regolare funzionamento. Nella contabilizzazione non verranno riconosciuti oneri per spese di trasporto e di
trasferta.

Per le prestazioni in economia I'Appaltatore ha l'obbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei Lavori le
liste con le ore di impiego relative agli operai, noli e materiali utilizzati. Le prestazioni non preventivamente
autotizzate e/o non dichiarate dall'Appaltatore nei modi e nei termini di cui sopra non saranno in alcun modo
riconosciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori, mediante apposito ordine di
servizio, solo per lavori secondari ed accessori e nei casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.
L'importo di tali prestazioni, e provviste non potra superare quello debitamente autorizzato nei limiti definiti dall’art.
36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.
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4. QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI MODALITA'
DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 4.1 QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'"Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori siano riconosciuti
della migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate
nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n.

203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti
ed 1 materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a
cura e spese dell'Appaltatore.

a) Acqua. - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze
organiche o grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere
aggressiva per il conglomerato risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

b) Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle
norme vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore
uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola
quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassetto
tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od
altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in
polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla comunque
in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni
della Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce
grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

o) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa
da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione
di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in sili.
d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze
eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti prescritti
dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.
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e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, 1 pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei
calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di esecuzione
delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il pit
possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra di materie
terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente da rocce
aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza
variabile da 1 a2 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in base
alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Appaltatore dovra
garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli normali atti a
consentire alla Direzione dei Lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi
dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60
mm se si tratta di volti o getti di un certo spessore da 25 a 40 mm se si tratta di volti o getti di limitato
spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da elementi
omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle
contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di
incrostazioni.

11 pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire
dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri
durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e
dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia 0 comunque materie eterogenee.

Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e

che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, ¢ necessario effettuare su
campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di
compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la formazione
di esso l'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massi
ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualita idonea.

I materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione emanate dal
Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di buona tecnica per la
tipologia edilizia in oggetto.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
l'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per I'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi
e per trattamenti con bitumi fluidi;
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4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e
pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione
dei Lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata per
conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di
prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o non
siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro
granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza della quale
il comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.) passa da
una fase solida ad una plastica (limite di plasticita I..P.) e da una fase plastica ad una fase liquida (limite di
fluidita L..L..) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita L.L.. e il limite di plasticita
L.P).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con cast similari di strade gia costruite con analoghi terreni,
ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei Lavori si potra fare riferimento alle seguenti
caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio 25
mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S. T.M.; il detto passante al n. 10, dovra essere
passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al 25% passante
al n. 200 A.S.T.M,;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio da 10 mm, dal
25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e dal 3 al 10% al
setaccio n. 200.

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), l'indice di plasticita non deve essere
superiore a 0, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200

A.ST.M. deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non deve
superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);
5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve

essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal 55 all'85%
al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al 25% al setaccio n.
200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4; il
limite di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferiore ai due
terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre ¢ opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (Californian
bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici di diametro,
con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una miscela tipo. In
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linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densita massima e saturato con acqua dopo 4 giorni
di immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per gli strati inferiori non inferiore a
30 e per 1 materiali degli strati superiori non inferiore a

70. Durante l'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

Q) Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione della
sovrastruttura stradale sia disposto l'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni caso non
suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante

C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico
non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro
granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra
essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensione massima
degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei pitu duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno
80; la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale
non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno
corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognuna
monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, interclusioni di
sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza
proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate. Saranno escluse le pietre
alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno essere sonore alla
percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita.

11 profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm? ed una resistenza
all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone.
1) Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle
pomiciose e facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro
resistenza.

) Cubetti di pietra. - I cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.
m) Mattoni. - I mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina,

compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioe essere duri, sonori alla
percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla
buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati
alcalini; non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente
assorbenti.

I mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse temperature, cio¢ se sottoposti quattro mattoni
segati a meta, a venti cicli di immersione in acqua a 35 °C, per la durata di 3 ore e per altre 3 ore posti in
frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattro provini fatti con detti laterizi sottoposti alla prova di
compressione debbono offrire una resistenza non minore dell'80% della resistenza presentata da quelli
provati allo stato asciutto.

I mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza minima
allo schiacciamento di almeno 160 Kg/cm?.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.
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n) Materiali ferrosi. - I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 17
gennaio 2018, nonché dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, 1 seguenti
requisiti:

1° Ferro. - 11 ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima
struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza
saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro omogeneo) dovra
essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza presentare
screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro lavoro,
dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra essere del tipo qualificato e controllato e con caratteristiche
conformi al D.M. 17 gennaio 2018.

Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad aderenza migliorata saranno quelle indicate nel D.M. 17
gennaio 2018.

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia, finemente granosa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di
menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso l'impiego di ghise fosforose.

0) Legname. - I legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano,
dovranno rispondere a tutte le prescrizioni della vigente normativa, saranno provveduti tra le piu scelte
qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati.

I requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNI.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si
ritirino nelle connessure. I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non dai
rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non
debba uscire in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati
alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della
lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e
senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della
sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente
splanate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smusso di sorta.

P) Geotessili. - I prodotti da utilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).

II geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche
che si instaurano nel terreno, all’azione dei microrganismi ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di larghezza la piu ampia possibile in relazione al modo d’impiego.
Il piano di stesa del geotessile dovra essere perfettamente regolare.
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Dovra essere curata la giunzione dei teli mediante sovrapposizione di almeno 30 cm nei due sensi
longitudinale e trasversale. I teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi
di cantiere prima della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm.

I geotessile dovra essere conforme alle seguenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252,
UNI EN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove
applicabili.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
I'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi,
nonché a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di
prelevamento ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli
e firma della Direzione dei lavori e dell'Appaltatore, nei modi piu adatti a garantire I'autenticita.

Art. 4.2 OCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO DELLE CAVE

Fermo restando quanto prescritto nel presente Capitolato circa la provenienza dei materiali, resta stabilito
che tutte le pratiche e gli oneri inerenti alla ricerca, occupazione, apertura e gestione delle cave sono a
carico esclusivo dell'Appaltatore, rimanendo la Stazione Appaltante sollevata dalle conseguenze di qualsiasi
difficolta che I'Appaltatore potesse incontrare a tale riguardo. Al momento della Consegna dei lavori,
I'"Appaltatore dovra indicare le cave di cui intende servirsi e garantire che queste siano adeguate e capaci di
fornire in tempo utile e con continuita tutto il materiale necessario ai lavori con le prescritte caratteristiche.
L'Impresa resta responsabile di fornire il quantitativo e di garantire la qualita dei materiali occorrenti al
normale avanzamento dei lavori anche se, per far fronte a tale impegno, I'Impresa medesima dovesse
abbandonare la cava o localita di provenienza, gia ritenuta idonea, per attivarne altre ugualmente idonee;
tutto cio senza che 1'mpresa possa avanzare pretese di speciali compensi o indennita.

In ogni caso all’Appaltatore non verra riconosciuto alcun compenso aggiuntivo qualora, per qualunque
causa, dovesse variare in aumento la distanza dalle cave individuate ai siti di versamento in cantiere.

Anche tutti gli oneri e prestazioni inerenti al lavoro di cava, come pesatura del materiale, trasporto in
cantiere, lavori inerenti alle opere morte, pulizia della cava con trasporto a rifiuto della terra vegetale e del
cappellaccio, costruzione di strade di servizio e di baracche per ricovero di operai o del personale di
sorveglianza della Stazione Appaltante e quanto altro occortrente sono ad esclusivo carico dell'Impresa.
L'Impresa ha la facolta di adottare, per la coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel
proprio interesse, purché si uniformi alle norme vigenti ed alle ulteriori prescrizioni che eventualmente
fossero impartite dalle Amministrazioni statali e dalle Autorita militari, con particolare riguardo a quella
mineraria di pubblica sicurezza, nonché dalle Amministrazioni regionali, provinciali e comunali.

L'Impresa resta in ogni caso l'unica responsabile di qualunque danno od avaria potesse verificarsi in
dipendenza dei lavori di cava od accessori.

Art 4.3 TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, 'Appaltatore ¢ obbligato ad eseguire la picchettazione
completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti. A tempo debito dovra
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pure stabilire, nei tratti indicati dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con
precisione I'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e
rimettendo quelli manomessi durante I'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'Appaltatore dovra procedere al tracciamento di
esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i
lavorti in terra.

Art 4.4 SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti
che fossero disposte dalla Direzione dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri, riempimenti,
rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, 1 limiti previsti dalla
Tabella 1 - Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione d'uso dei siti da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e
colonna B (Siti ad uso Commerciale ed Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del
D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e il

D.M. 161/2012 "Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle tetre e rocce da scavo".
L'Appaltatore dovra consegnate le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto
piano prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue
spese, durante l'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e
sistemazione delle scarpate e banchine e l'esputrgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi I'"Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano
diligentemente profilati, le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta
necessaria e prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di impedire
scoscendimenti, restando egli, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle
opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate in caso di
inadempienza delle disposizioni all'uopo impartitegli.

L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera
in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra
aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese, il
deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione dei
Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto,
depositandole su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non
arrechino danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque
pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere
dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione dei
prezzi.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al
loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla precedente lettera a), se
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disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati,
dopo aver provveduto alla cernita ed alla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo. Potranno essere
altresi utilizzate nei rilevati, per la loro formazione, anche le materie provenienti da scavi di opere d'arte e
sempreché disponibile ed egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei materiali utilizzabili
di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le
materie occorrenti scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito che forniscano
materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori.

Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'Appaltatore al quale sara corrisposto il solo
prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in modo che,
tanto durante l'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo
scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo 1'Appaltatore, quando occorra,
dovra aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Le cave di prestito dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte
dell'opera appaltata, né comunque danneggiare opere pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovra essere accuratamente
preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e
trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre arata, e se cadente
sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al quindici per cento,
dovra essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o
del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa previamente espurgata da etbe, canne, radici e da
qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m, bene
pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle tetre, affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato
gia eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni,
praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia realizzato
costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedenti 1 30 o i 50 centimetri. Comunque, dovra
farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore di acqua conveniente, evitando di formare
rilevati con terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente variabile col tenore in acqua, e si
eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comunque, di assicurare
lo scolo delle acque superficiali e profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessoti previsti in progetto
od ordinati dalla Direzione dei Lavori.

Art 4.5 SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano
orizzontale, passante per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle trincee
o splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.
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Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga
ordinato lo scavo a tratti, il punto piu depresso ¢ quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi di
splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di
sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti
superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche
l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art 4.6 SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui
all'articolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere
d'arte. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino
alla profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso e la Stazione
Appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pit conveniente, senza che cio
possa dare all'’Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli
soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da
raggiungere.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature prima che la
Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra a
falde inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con
determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e 1'Appaltatore dovra,
occorrendo, sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle
cose ed alle persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno pero,
ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sara
compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la fondazione dell'opera, e
I'Appaltatore dovra provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle
murature di fondazione dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.
Analogamente dovra procedere 'Appaltatore senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'esecuzione
delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei Lavori potra ordinare per il tratto terminale di
fondazione per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando
fermo quanto sopra detto circa I'obbligo dell'Appaltatore, ove occorra, di armare convenientemente
durante i lavori la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre pero il
limite massimo di 20 cm (di seguito contemplato), 1'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla
Direzione dei Lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit opportuni.
L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature,
puntellature e sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualita delle materie da scavare siano
richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire la
sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori. Il legname impiegato
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a tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da lasciare quindi in
loco in proprieta della Stazione Appaltante, restera di proprieta dell'Appaltatore, che potra percio
recuperarlo ad opera compiuta. Nessun compenso spetta all'Appaltatore se, per qualsiasi ragione, tale
recupero possa risultare soltanto parziale od anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita maggiore di 20 cm (centimetri venti) sotto il
livello costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati come
scavi subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle cennate profondita
d'acqua di 20 cm. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra considerato, e
percio pagato, come gli scavi di fondazione in presenza di acqua, precedentemente indicati, ma non come
scavo subacqueo. Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono
compresi tutti gli occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si
ritenga opportuno eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella di cui
sopra, I'"Appaltatore dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si ravvisera piu
opportuno: e tali esaurimenti saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in
asciutto od in presenza di acqua.

L'Appaltatore sara pero tenuto ad evitare l'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti
dall'esterno. Nel caso che cio si verificasse restera a suo totale carico la spesa per i necessati aggottamenti.

Art. 4.3 ACCIAIO
BARRE AD ADERENZA MIGILIORATA

Tutto P'acciaio da utilizzare per la realizzazione delle strutture in progetto sara del tipo in barre ad aderenza
migliorata B450C nei diametri commerciali disponibili.
Le barre ad aderenza migliorata dovranno possedere le proprieta indicate sul D.M. 17/01/2018. Tali barre
dovranno inoltre superare con esito positivo prove di aderenza secondo il BEAM TEST conformemente
all’allegato 6 e dovranno essere del tipo saldabile.
L’intera fornitura dovra essere del tipo CONTROLLATO IN STABILIMENTO ai sensi del D.M.
17/01/2018 e sara accettata in cantiere senza ulteriori controlli se accompagnata da certificato di
Laboratorio Ufficiale e se munita di legatura con marchio del produttore o contraddistinta con marchio di
laminazione a caldo.
Caratteristiche meccaniche e dimensionali:

» f, (tensione snervamento): 450 MPa;

» f (tensione rottura): 540 MPa;

> (f./ £ ) compreso tra 1.15 e 1.35;

» Allungamento (A,)w: maggiore od uguale a 7.5%

Art. 4.4 MALTE E CONGLOMERATI

I quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati,
secondo le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite
nell'elenco prezzi, dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:
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1° Malta comune:

Calce comune In pasta 045 m?

Sabbia 0,90 m?

a pozzolana:

Calce comune in pasta 045 m?

Sabbia 045 m?

Pozzolana 0,45 m?
3° Malta idraulica:

Calce idraulica

Sabbla 0,90 m?»
4 Malta idraulica di pozzolana:

Calce comune In pasta 045 m?

Pozzolana 0.90 m?
- e Maita cementizia:

Agplomerante cementizio a lenta press

Sabbila 1,00 m?
6° Malta cementizin (per intonad):

Agglomerante cementizio a lenta presa
- Sabbia 1,00 m?
e Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 m?

Pletrisco o ghlala 0,90 m?
8° Smaito idraulico per cappe:

Malta Idraulica 0,45 m?

Pletrisco 0,90 m?
Q90 Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Camento normale (a lenta presa) 200q

Sabbia 0,400 m?

Pietrisco o ghiala 0,800 m?

0 per cunette, ZUOke, €CC.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+425q

Sabbia 0,400 m?

Pietrisco o ghiaia 0,800 m?
1" Conglomerato per calcestruzal semplicl ed armatl:

Coamento 3.00q

Sabbla 0,400 m?

Pletrisco e ghiaka 0,800 m?
12° Ecnolomwulo cementizio per pietra At (per parapett] o coronaments &i ponti,

ponticelli o tombini):

Agglomerante cementizio a lenta presa 350q

Sabbla 0,400 m?

Pletrisco o ghlaia 0,800 m?

Graniglia marmo nella parte vista battuta a martelling $MANUALS m?
13° Conglomerato per sottofondo di pavimentazion in cemento a dopplo strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa 200q

Sabbla 0,400 m?

Pletrisco 0,800 m?
14" Conglomerato per lo strato di usura &l paviment! in cemento a due stratl, oppure per

pavimentazionl ad unico strato:

Cemento ad alta resistenza 3,50 q

Sabbia 0,400 m?

Plotrisco 0,800 m?

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove
proporzioni previste. I materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso
determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla
Direzione dei Lavori e che l'Appaltatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese

costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione.
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L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua
possibile ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima I'impasto della
malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la
malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare
uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie.

Per 1 conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni del D.M. 17 gennaio 2018.

Quando sia previsto I'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria
degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del
getto e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto 1'acqua
unita agli inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

I getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza
del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante 1
getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita
necessaria, per 'impiego immediato, cio¢ dovranno essetre preparati volta per volta e per quanto ¢ possibile
in vicinanza del lavoro. I residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego
dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno
essere utilizzati pero nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

Tutt i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art 4.5 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opetre in cemento armato normale e precompresso I"Appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per l'esecuzione delle opere in
conglomerato cementizio e a struttura metallica (D.M. 17 gennaio 2018 e D.P.R. 380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti
riescano intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per l'impiego immediato e cioe
debbono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantita dei vari componenti, in modo da assicurare che le
proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi
questa con la ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiungere I'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi
a rimescolare l'impasto finché assuma l'aspetto di terra appena umida.
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Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che deve
essere battuto fortemente a strati di piccola altezza finché l'acqua affiori in superficie. Il getto sara eseguito
a strati di spessore non superiore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per
quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

I casseri occorrenti per le opere di getto debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza
deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, 1 conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. I conglomerati
con cemento ad alta resistenza ¢ opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione
dei lavori e comunque non superiore a 15 cm ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il
sottostante.

I mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da
applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme.

I vibratori interni sono in genere piu efficaci, si deve perd evitare che essi provochino spostamenti nelle
armature.

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimo 20
cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma ¢ consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma
stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da
4.000 a 12.000 cicli al minuto ed anche piu).

I vibratori interni vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei
vuoti; nei due percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec; lo spessore del singolo strato
dipende dalla potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono
distanziati in modo che l'intera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra
essere asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha
sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione della
malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve
strato di malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro ¢ finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata affinché la
presa avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per
proteggere l'opera da variazioni troppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate.

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito
precedentemente se questo ¢ ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia
nelle proporzioni che, a seconda della natura dell'opera, saranno di volta in volta giudicate necessarie dalla
Direzione dei Lavori, in modo da assicurare un buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve
fare anche la lavatura se la ripresa non ¢ di fresca data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai
quali la massa muraria di calcestruzzo ¢ sollecitata.
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Quando l'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi, ciascuno di essi deve inoltre essere
formato e disposto in guisa che le superfici di contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cui la
massa muraria, costituita dai tratti o segmenti stessi, ¢ assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il
conglomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita dell'opera non
abbia per tale operazione a soffrirne neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalt cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le cure
speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul litorale
marino ovvero a breve distanza dal mare, 'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da
essere protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture
in cemento armato dovranno essere boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni
dell'impasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta
resistenza con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione,
impasti e dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche,
osservando scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.M. 17 gennaio 2018 e al D.P.R. 380/2001 e
s.m.1.

Qualunque sia I'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'Appaltatore spetta sempre la
completa ed unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto
appaltato e degli elaborati di esecutivi che gli saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla
Direzione dei lavori in corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per i
lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata dei lavori medesimi. Spetta in ogni
caso all'Appaltatore la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle opete in
cemento armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese dell'Appaltatore e le modalita di esse saranno fissate dalla
Direzione dei Lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati
nelle norme sopra citate.

Art 4.5 DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non
danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare
incomodi, danni collaterali e disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno
essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature
per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, 1 quali
devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di
danni verso la Stazione Appaltante.

I materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante la quale
potra ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.
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I’Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc. intendendosi di cio
compensato col prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella
determinazione dei prezzi.

I materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piu presto, venire trasportati,
a cura e spese dell'Impresa, in rifiuto alle pubbliche discatiche e comunque fuori la sede dei lavori con le
norme o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie di cui all'articolo "Scavi e Rilevati in
Genere", lettera a).

Art 4.6 DRENAGGI E FOGNATURE

I drenaggi e le fognature di risanamento del corpo stradale e zone circostanti che si rendessero necessari
saranno sempre eseguiti dallo sbocco a wvalle del cunicolo di scolo verso il centro della fognatura
propriamente detta e lungo la medesima, procedendo da valle verso monte, per il deflusso regolare delle
acque. Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in
ogni punto lo strato impermeabile, la Direzione dei Lavori disporra all'atto esecutivo quanti pozzi riterra
necessario praticare ed in relazione al saggio ove risulti il punto piu depresso dello strato impermeabile
lungo I'asse del drenaggio, sara stabilita la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m, della larghezza uguale a quella del drenaggio in
corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti nell'annesso
elenco per gli scavi di fondazione e I'Appaltatore non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali
che siano il numero e I'ubicazione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche
quelle dei pozzi saranno, dove occorra, sostenuti da appositi rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste
armature in legname in relazione alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sara sagomato
a cunetta e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quello a monte un
muretto a secco, per l'altezza da 20 a 40 cm secondo l'importanza del drenaggio, cosi da costituire un
cunicolo di scolo, da coprire con lastroni e successivamente col riempimento di cui all'articolo "Rilevati e
Rinterri Addossati alle Murature e Riempimenti con Pietrame".

Tubi perforati per drenaggi

I tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'acciaio con profilatura ondulata con
onda elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singolo tronco, in modo che una sezione normale alla
direzione dell'onda, rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L'acciaio della lamiera ondulata dello spessore minimo di 1,2 mm - con tolleranza UNI (Norme UNI EN
10162 e UNI 8661) - dovra avere carico unitario di rottura non inferiore a 34/mm? e sara protetto su
entrambe le facce da zincatura eseguita secondo il processo Sendzmir con 480 grammi nominali di zinco
per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di 38 mm (pollici 1/2) e la profondita di 6,35 mm (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno distribuiti
in serie longitudinali con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. I singoli tronchi, di
lunghezza non superiore a 9 m, saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione da fissare con bulloni.
Per questo tipo di tubo l'unica forma impiegabile ¢ quella circolare con diametro variabile da 15 a 25 cm.
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Tubazioni per lo scarico delle acque di superficie dai rilevati
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al precedente
paragrafo con la sola differenza che non avranno fori.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando nel
piano di posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente) un vano opportunamente
profilato e accuratamente compattato, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo, fra il terreno e la
tubazione, un cuscinetto di materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

11 rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici o con pestelli a mano
nei punti ove i primi non siano impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm utilizzando anche i
normali mezzi costipanti dei rilevati, salvo le parti immediatamente adiacenti alle strutture dove il
costipamento verra fatto con pestelli pneumatici o a mano. Occorrera evitare che 1 mezzi costipatori
lavorino "a contatto" della struttura metallica. Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di
testate metalliche prefabbricate oppure in muratura, in conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere
all'acqua di scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di 0,50 m circa. Questi tubi
dovranno essere posti in opera in modo che i fori si trovino nel quarto inferiore della circonferenza.
L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza della
scarpata della profondita media di 0,40 m e della larghezza strettamente sufficiente per la posa del tubo,
che dovra essere ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essete permeabile in modo da consentire il rapido passaggio dell'acqua e
dovra inoltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone l'entrata
con la conseguente ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per calcestruzzo contenente pietrisco medio
ed esente da limo. Il rinterro dovra essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare cedimenti causati da
assestamenti.

Per quanto espressamente non contemplato si rinvia alla seguente normativa tecnica: AASHTO M 36 e M
167.

Art. 4.7 ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade esistenti,
I'Appaltatore ¢ tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dall'esecuzione delle
opere (Compartimento dell'A.N.A.S., Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali
ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti,
oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo 1'Appaltatore dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo
Costruzioni Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la data presumibile
dell'esecuzione delle opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita)
necessari al fine di potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale I'Appaltatore dovra sottostare per l'esecuzione delle opere in dette condizioni si
intende compreso e compensato coi prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, 1'mpresa
dovra provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che
agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori.
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Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate 1'unico responsabile rimane I'"Appaltatore, rimanendo
del tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

In genere 'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire l'esecuzione di un determinato lavoro
entro un congruo termine perentorio, senza che 1'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di
speciali compensi.

Appena costatata 'ultimazione dei lavori, la strada sara aperta al pubblico transito. La Stazione Appaltante
pero si riserva la facolta di aprire al transito i tratti parziali del tronco che venissero progressivamente
ultimati a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che cio possa dar diritto all'Appaltatore di
avanzare pretese all'infuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di massicciata o delle riprese di
trattamento superficiale e delle altre pavimentazioni che si rendessero necessarie.
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5. MODALITA DI ESECUZIONE CATEGORIA DI LAVORO

6. CARREGGIATA

Art. 6.1 PREMESSA

Per le terminologie e definizioni relative alle pavimentazioni e ai materiali stradali si fa riferimento alle
norme tecniche del CN.R. — B.U. n. 169 del 1994. Le parti del corpo stradale sono cosi suddivise:
- sottofondo (terreno naturale in sito o sull’ultimo strato del rilevato);
- sovrastruttura, cosi composta:
1) strato di fondazione;
2) strato di base;
3) strato di collegamento (ovvero binder);
4) strato di usura (o tappetino).

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti in
rettifilo sara costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 1,5+2,0%,
raccordate in asse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Alle banchine sara invece assegnata la
pendenza trasversale del 2,0+5,0%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei Lavori
stabilira in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di transizione per il raccordo della
sagoma in curva con quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

11 tipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto,
dalla Direzione dei Lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio.

I’Impresa indichera alla Direzione dei Lavori 1 materiali, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie
che intende impiegare strato per strato, in conformita degli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori ufficiali
di fiducia della Stazione Appaltante. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno, di norma,
ripetute sistematicamente, durante I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere o presso gli stessi
Laboratoti ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa i materiali, le attrezzature, i metodi di lavorazione, non
sollevera 'Impresa dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.

L’Impresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della
pavimentazione non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 3 mm, controllata a mezzo di un
regolo lungo m 4,00 disposto secondo due direzioni ortogonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre alla usura ed alla diretta azione del traffico I’estradosso
del ponte e gli strati di impermeabilizzazione su di esso disposti. Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti,
particolarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le altre opere accessorie,
deve essere eseguita con materiali della migliore qualita e con la massima cura esecutiva.
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Controllo dei requisiti di accettazione

L’Appaltatore ha l'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante per la
relativa accettazione.

I’Appaltatore ¢ poi tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio dei lavori e per ogni
cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta
dovra essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso i
quali I’Appaltatore ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L’approvazione non ridurra comunque la responsabilita dell'Appaltatore, relativa al raggiungimento dei
requisiti finali dei conglomerati in opera.

Dopo che la Direzione dei Lavori ha accettato la composizione proposta, 'Appaltatore dovra ad essa
attenersi rigorosamente comprovandone l'osservanza con controlli giornalieri. Non saranno ammesse
variazioni del contenuto di aggregato grosso superiore a £ 5% e di sabbia superiore £ 3% sulla percentuale
corrispondente alla curva granulometrica prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di = 0,3%.

Tali valori dovranno essere verificati con le prove sul conglomerato bituminoso prelevato all'impianto
come pure dall’esame delle carote prelevate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione dei Lavori effettuera, a sua discrezione, tutte
le verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle
prescrizioni contrattuali.

Art. 6.2 PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la
sovrastruttura o i rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la
profondita fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori.
I piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali radici,
cespugli, alberi.
Per I'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite,
agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'"Appaltatore, indipendentemente
dai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei Lavori, dovra provvedere a tutte le prove e
determinazioni necessatie.
A tale scopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrenti
attrezzature.
Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni, ai fini della loro possibilita d'impiego e
delle relative modalita, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori presso un
laboratorio pubblico, cio¢ uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o
presso il laboratorio dell'A.N.A.S.
Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il
piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, ai seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo

determinato in laboratorio;
b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;
c) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.
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Art. 6.3 COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevato
di altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di
almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in
sito, pari almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente punto a);

c) per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro
idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello
spessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente
del secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche
siano particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di
drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macchinario per
uno spessore di almeno 25 c¢m, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari all'85%
del massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per
rilevati aventi un'altezza superiore a 3 m;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, si procedera come indicato al punto a);

c) per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo sabbioso-
ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 6.4 MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA' IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel caso
che l'umidita del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire questo valore
dell'umidita in loco, mescolando alla terra, per lo spessore che verra indicato dalla Direzione dei Lavori,
altro materiale idoneo asciutto o lasciando asciugare all'atia previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite del ritiro
diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottimale ottenuta in laboratorio, dovra raggiungersi il
prescritto peso specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 6.5 FONDAZIONI

La fondazione sara costituita dalla miscela del tipo approvato dalla Direzione dei Lavori e dovra essere
stesa in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei Lavori in relazione alla capacita
costipante delle attrezzature usate. Il sistema di lavorazione e miscelazione del materiale potra essere
modificato di volta in volta dalla Direzione dei Lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da
laboratorio usata ed in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il
periodo di costipamento dovranno essere integrate le quantita di acqua che evaporano per vento, sole,
calore, ecc.
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Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai requisiti di cui al punto " Prescrizioni per la Costruzione di Strade
con Sovrastruttura in Terra Stabilizzata" e dovra essere prelevato, ove sia possibile, sul posto.

L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti alla
qualita dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3°C.
Qualsiasi area che risultasse danneggiata, per effetto del gelo, della temperatura o di altre condizioni di
umidita durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e
costipata in conformita alle prescrizioni della Direzione dei Lavori, senza che questa abbia a riconoscere
alcun particolare compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascun strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature
previste dal progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

Art. 6.6 OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sistemata come indicato nell’articolo
" Preparazione del Sottofondo".

Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo l'estirpazione delle radici saranno riempite con cura ed il
materiale di riempimento dovra essere costipato fino a raggiungere una densita uguale a quella delle zone
adiacenti.

Art. 6.7 FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per la formazione della fondazione in pietrame e ciottolame entro apposito cassonetto scavato nella
piattaforma stradale, dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali ed una al centro e da
altre guide trasversali alla distanza reciproca di metri 15, eseguite accuratamente con pietre e ciottoloni
scelti ed aventi le maggiori dimensioni, formando cosi dei riquadri da riempire con scapoli di pietrame o
ciottoloni di altezza non minore di 20 cm e non superiore a 25 cm, assestati a mano, con le code in alto e
le facce piu larghe in basso bene accostati fra loro e con gli interstizi serrati a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei Lavori, malgrado l'accurata esecuzione dei sottofondi, reputi necessario che prima di
spargere su di essi il pietrisco o la ghiaia si provveda alla loro rullatura e sagomatura, tale lavoro sara
eseguito in economia (qualora non esista all'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a parte in base ai
prezzi di elenco per la fornitura ed impiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria per deficienze esecutive nella tessitura dei sottofondi,
I'Impresa sara obbligata a provvedere a sua totale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dovra avere sagoma trasversale parallela a quella che in
definitivo si dovra dare alla superficie della carreggiata, o al pavimento sovrapposto che dovra costituire la
carreggiata stessa.

Qualora, per la natura del terreno di sottofondo e le condizioni igrometriche, possa temersi un anormale
affondamento del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su detto terreno uno strato
di sabbia o materiale prevalentemente sabbioso di adeguato spessore ed in ogni caso non inferiore a 10 cm.

Art. 6.8 FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale
di spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del
traffico. Di norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a 20 cm.
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Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere
legante, ¢ necessario correggerlo con materiale adatto, aiutandone la penetrazione mediante leggero
innaffiamento, tale che 'acqua non atrivi al sottofondo e che, per le condizioni ambientali (pioggia, neve,
gelo) non danneggi la qualita dello strato stabilizzato, il quale dovra essere rimosso e ricostituito a cura e
spese dell'Appaltatore in caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la
superficie dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale non dovra
comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare a contatto con l'acqua.

Art. 6.9 FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne la manipolazione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le norme gia
indicate negli articoli riguardanti i conglomerati.

L'ageregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avranno le caratteristiche almeno pati a quelle della categoria 111,
della tabella II, art. 3 delle "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradali" emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche e saranno di
pezzatura compresa fra i 25 mm e 1 40 mm. I pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristiche almeno pari a
quelle della categoria IV della tabella III dell'art. 4 delle norme suindicate della pezzatura compresa fra i 10
mm e 125 mm.

I materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da polvere,
argilla o detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, questa potra richiedere la
preventiva lavatura.

L'ageregato fino sara costituito da sabbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di fiume, o
provenienti dalla frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 95%
dal crivello con fori di 7 mm, per almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal setaccio
100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od altro materiale
estraneo, di granulometria bene assortita.

Il cemento normale o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacita e serieta e dovra
rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre la consistenza del
calcestruzzo od ostacolarne la presa e l'indurimento.

11 calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento per metro
cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti ed il rapporto acqua e cemento verranno determinati
preventivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

ILa dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta
esclusivamente a peso, con bilance possibilmente a quadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.

L'acqua sara misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica, che
consenta di mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in piu o in meno rispetto alla quantita di
volta in volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno apportare
nelle dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati stessi.

Anche i quantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi dell'acqua gia eventualmente presente negli
aggregati stessi.
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ILa miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di un mescolatore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a mescolazione
forzata, e a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire dal termine della
immissione di tutti i componenti nel mescolatore.

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di cemento; e
non dovranno aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sara accertata, oltre che mediante controllo diretto della
formazione degli impasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool, i fenomeni di presa nei campioni
prelevati subito dopo la formazione del conglomerato e sottoponendo i campioni stessi a prove di
laboratotio.

Prima di ogni ripresa del lavoro o mutandosi il tipo di impasto, il mescolatore dovra essere accuratamente
pulito e liberato dagli eventuali residui di materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sara permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gia iniziato il
processo di presa, neppure procedendo ad eventuali aggiunte di cemento. Il calcestruzzo potra essere
confezionato sia nello stesso cantiere di stesa che in altro cantiere dell'lmpresa purché il trasporto sia
eseguito in modo da non alterare l'uniformita e la regolarita della miscela.

Nel caso in cui I'Appaltatore desiderasse aumentare la plasticita e lavorabilita del conglomerato, l'eventuale
aggiunta di opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovra essere autorizzata dalla
Ditezione dei Lavori; le spese relative saranno a catico dell'Appaltatore.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, I'Appaltatore avra cura di fornire e stendere a sue spese sul
sottofondo uno strato continuo ed uniforme di sabbia, dello spessore di almeno un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il getto, I'Appaltatore dovra
impiegare guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di elementi di lunghezza
minima di 3 m, di altezza non inferiore allo spessore del calcestruzzo, muniti di larga base e degli
opportuni dispositivi per il sicuro appoggio ed ammarramento al terreno e collegate fra di loro in maniera
solida e indeformabile. Le guide dovranno essere installate con la massima cura e precisione. L'esattezza
della posa delle guide sara controllata con regolo piano della lunghezza di 2 m, e tutte le differenze
superiori ai 3 mm in piu o in meno dovranno essere corrette. Le guide dovranno essere di tipo e resistenza
tali da non subire inflessioni od oscillazioni sensibili durante il passaggio e I'azione della macchina finitrice.

11 getto della pavimentazione potra essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una sola volta per
tutta la larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale larghezza gettata distintamente
una dopo l'altra, se la carreggiata ¢ a due corsie; i giunti fra le due strisce dovranno in ogni caso
corrispondere alle linee di centro della carreggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale larghezza
da gettarsi distintamente dovranno essere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere eseguiti con finitrici a vibrazione del tipo
adatto ed approvato dalla Direzione dei Lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un efficiente
dispositivo per la regolarizzazione dello strato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta (sagomatrice) e
agente simultaneamente ed uniformemente sull'intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al suo completo
costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante I'operazione, gli elementi degli aggregati e da
non alterare in alcun punto l'uniformita dell'impasto; si dovra evitare in particolare che alla superficie della
pavimentazione si formino strati di materiale fino. I getti non potranno essere sospesi durante 'esecuzione
dei lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o di contrazione. In quest'ultimo caso il taglio
del giunto dovra essere formato per tutto lo spessore del calcestruzzo.
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In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciali. La
lavorazione dovra essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzo dovra risultare perfettamente ed uniformemente costipato
su tutto lo spessore e dovra presentare la superficie scabra per facilitare I'ancoraggio del sovrastante strato
di conglomerato bituminoso (binder). Pertanto, prima dell'inizio della presa, la superficie verra
accuratamente pulita dalla malta affiorante per effetto della vibrazione, mediante spazzoloni
moderatamente bagnati, fino ad ottenere lo scoprimento completo del mosaico.

Ia pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle livellette di
progetto o indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita di
sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolarita di livelletta superiori a 5 mm in
pit o in meno rispetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli spessori
medi del manto non dovranno risultare inferiori a quelli stabiliti, con tolleranze massime locali di un
centimetro in meno. In caso di irregolarita e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, la Stazione
Appaltante potra richiedere il rifacimento anche totale dei tratti difettosi quando anche si trattasse di lastre
intere. L'Appaltatore ¢ obbligato a fornire tutte le prestazioni che si ritenessero necessarie per l'esecuzione
delle prove o dei controlli, nonché il trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed attrezzature occorrenti.

I giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di contenimento, come in
precedenza descritte.

Essi, per le strade a due corsie, verranno costruiti in corrispondenza dell'asse della carreggiata mentre, per
le strade aventi un numero maggiore di corsie, 1 giunti verranno costruiti in corrispondenza alla linea di
separazione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed interessare tutto lo
spessore del calcestruzzo.

La parete del giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrosita ed a tale scopo si avra cura di prendere,
durante il getto, tutti gli accorgimenti del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovra essere spalmata, a
cura e spese dell'Impresa, di bitume puro.

I giunti trasversali di dilatazione saranno disposti normalmente all'asse stradale, a intervalli eguali, conformi
al progetto o alle prescrizioni della Direzione dei Lavori e saranno ottenuti inserendo nel getto apposite
tavolette di materiale idoneo deformabili, da lasciare in posto a costituire ad un tempo il giunto ed il suo
riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un'altezza di almeno 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per
completare il giunto sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con
robuste sagome provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da
consentire la continuita del passaggio e di lavoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata.

La posa in opera delle tavolette dovra essere eseguita con un certo anticipo rispetto al getto e con tutti gli
accorgimenti e la cura necessaria perché il giunto risulti rettilineo regolare, della larghezza massima di 10
mm e con spigoli perfettamente profilati.

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'allineamento teorico. Qualora si usino
tavolette di legno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della loro posa in opera,
dovranno essere ben inzuppati d'acqua.

I giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con tagli netti in
corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti o a mezzo di
macchine tagliatrici.

I bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con frattazzi speciali in modo da sagomare gli
spigoli secondo profili circolari del raggio di un centimetro.
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I giunti di contrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'alto mediante sagome metalliche
inserite provvisoriamente nel getto o mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avere in ogni caso
una profondita pari almeno alla meta dello spessore totale della fondazione in modo da indurre successiva
rottura spontanea delle lastre in corrispondenza della sezione di minore resistenza cosi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della Direzione dei
Lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti, previa accurata
ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cui composizione dovra corrispondere
alle seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;
Mastice di asfalto in pani 35% in peso;
Sabbia da 0 a 2 mm 45% in peso.

Art. 6.10 STRATI DI BASE IN MASSICCIATA DI PIETRISCO

Le massicciate tanto se debbano svolgere la funzione di diretta pavimentazione, quanto se debbano servire
a sostegno di ulteriori strati con trattamenti protetti, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le
dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da formare, indicate in via di massima nell'articolo "Qualita e
Provenienza dei Materiali", lettera ¢), o dimensioni convenientemente assottite, secondo quanto disposto dalla
Direzione dei Lavori o specificato nell’Elenco Prezzi.

11 pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di adoperare
tipi di frantoi meccanici che spezzino il pietrame o i ciottoloni di elevata durezza da impiegare per la
formazione del pietrisco, in modo da evitare che si determinino fratture nell'interno dei singoli pezzi di
pietrisco.

Alla Direzione dei Lavori ¢ riservata la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure
dell'Impresa, dalla sede stradale il materiale di qualita scadente: altrettanto dicasi nel caso che il detto
materiale non fosse messo in opera con le cautele e le modalita che saranno prescritte dalla Direzione dei
Lavori, come pure per tutti gli altri materiali e prodotti occorrenti per la formazione delle massicciate e
pavimentazioni in genere.

Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in cumuli di forma geometrica o in cataste pure
geometriche sui bordi della strada o in adatte localita adiacenti agli effetti della misurazione, qualora non
sia diversamente disposto, verra sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad opera
finita, abbia in sezione trasversale e per tratti in rettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo indicato
nell’articolo " Dimensioni, Forma Trasversale e Caratteristiche della Strada", e nelle curve il profilo che ai sensi
dello stesso articolo sara stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Tutti 1 materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle

«Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per
costruzioni stradali» di cui al «Fascicolo n. 4» del Consiglio Nazionale delle Ricerche, edizione 1953.

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misura, deve essere steso in modo regolare ed
uniforme, ricorrendo alle comuni carriole o forche e se possibile, mediante adatti distributori meccanici.
L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore a 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza, oltre
che con l'impiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzature,
mediante lo spandimento di sabbione di aggregazione che renda possibile I'amalgama di vari elementi sotto
un traffico moderato.
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Art. 6.11 CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto ¢ detto all'articolo "Massicciata a Macadam Ordinario" per cio che riguarda le semplici
compressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse
massicciate da conservare a macadam ordinario, o eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani di
posa di pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire per preparare la massicciata a ricevere
trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in
conglomerati asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvedera all'uopo ed in generale con
rullo compressore a motore del peso non minore di 16 tonnellate.

11 rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore a 3 km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14 ¢
la loro velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica
stradale.

I compressorti saranno forniti a pi¢ d'opera dall'Appaltatore con i relativi macchinisti e conduttori abilitati e
con tutto quanto ¢ necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la
fornitura di rulli da parte della Stazione Appaltante).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, 1'Appaltatore dovra provvedere
prontamente alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte
al minimo possibile.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente
proseguito verso la zona centrale.

11 rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di

almeno 20 cm della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona marginale venga a
comprimere anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superiori a 12
cm di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni
qualvolta la massicciata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12 cm misurata sempre
come sopra, la cilindratura dovra essere eseguita separatamente e successivamente per ciascun strato di 12
cm o frazione, a partire da quello inferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categotie: 1°di #ipo chiuso;
2°di tipo parzialmente aperto, 3°di tipo completamente aperto,

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o
rivestimenti coi quali ¢ previsto che debba essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento,
occorrenti per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada
o i tratti da conservare a macadam semplice - tutte le cilindrature in genere debbono essere eseguite in
modo che la massicciata, ad opera finita e nei limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a
fondo, in modo cio¢ che gli elementi che la compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.
La cilindratura di tipo chiuso dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato per evitare
ristagni nella massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa percio essere
rammollito, e con impiego, durante la cilindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto
aggregante, costituito da sabbione, pulito e scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto
potere legante, o da detrito dello stesso pietrisco, se ¢ prescritto I'impiego del pietrisco e come ¢
opportuno per questo tipo, purché tali detriti siano idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio
dell'acqua e con la cilindratura prolungata in modo opportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire
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completamente, o almeno il piu che sia possibile, 1 vuoti che anche nello stato di massimo addensamento
del pietrisco restano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno
aprire frequenti tagli nelle banchine, creando dei canaletti di sfogo con profondita non inferiore allo
spessore della massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso l'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti in relazione
alla qualita e durezza dei materiali prescritto per la massicciata, e in ogni caso non mai inferiore a 120
passate.

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza della precedente, dovra essere eseguita con le modalita
seguenti:

a) l'impiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindratura,
limitandone 1'uso ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento
e configurazione, in modo da facilitare I'assestamento dei materiali di massicciata durante le prime
passate di compressore, ed a qualche leggerissimo innaffiamento in sede di cilindratura e
limitatamente allo strato inferiore da cilindrare per primo (tenuto conto che normalmente la
cilindratura di massicciate per strade di nuova costruzione interessa uno strato di materiale di
spessore superiore ai 12 cm), e cio laddove si verificasse qualche difficolta per ottenere
l'assestamento suddetto. Le ultime passate di compressore, e comunque la cilindratura della zona di
massicciata che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona suddetta di 12 cm,
dovranno eseguirsi totalmente a secco;

b) il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e
preferibilmente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure
preferibilmente siliceo, che verra prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere coi
trattamenti superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la
massicciata (se ¢ previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso
materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore della
massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali risultanti
dopo completata la cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali
impiegati possano rimanere in questa parte supetriore vuoti eccessivamente voluminosi a danno
dell'economia del successivo trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante
l'esecuzione dell'ultimo strato, che dovra poi ricevere il trattamento, con opportuna mescolanza di diverse
dimensioni dello stesso materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passate che risultera necessario per ottenere il piu perfetto
costipamento in relazione alla qualita e durezza del materiale di massicciata impiegato, ed in ogni caso con
numero non minore di 80 passate.

La cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in quanto
deve essere eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di materiali saturanti i vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che non ¢ portata subito
a fondo, ma sufficiente a serrare fra loro gli elementi del pietrisco, che deve essere sempre di qualita
durissima e preferibilmente siliceo, con le dimensioni appropriate, all'uopo prescritte nell'articolo
"Prescrizioni per la Costruzione di Strade con Sovrastruttura in terra stabilizzata"; 1 definitivo completo
costipamento viene affidato alla cilindratura, da eseguirsi successivamente all'applicazione del trattamento
in penetrazione, come ¢ indicato nel citato articolo.
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Art. 6.12 MASSICCIATA A MACADAM ORDINARIO

Le massicciate da eseguire e conservare a macadam ordinario saranno semplicemente costituite con uno
strato di pietrisco o ghiaia di qualita, durezza e dimensioni conformi a quelle indicate nell'articolo "Qualita e
Provenienza dei Materiali', lettera e), o da mescolanza di dimensioni assortite secondo gli ordini che saranno
impartiti in sede esecutiva dalla Direzione dei Lavori. I materiali da impiegare dovranno essere scevri di
materie terrose, detriti, sabbie e comunque di materie eterogenee. Essi saranno posti in opera nell'apposito
cassonetto spargendoli sul fondo e sottofondo eventuale per un'altezza di SMANUALS cm configurati
accuratamente in superficie secondo il profilo assegnato alla sagoma trasversale in rettifilo fissata nei
precedenti articoli per queste massicciate, e a quello in curva che sara ordinato dalla Direzione dei Lavori.
Se per la massicciata ¢ prescritta o sara ordinata in sede esecutiva la cilindratura a fondo, questa sara
eseguita con le modalita relative al tipo chiuso descritto nel precedente articolo. In entrambi i casi si dovra
curare di sagomare nel modo migliore la superficie della carreggiata secondo i prescritti profili trasversali
sopraindicati.

Art. 6.13 MASSICCIATA A MACADAM BITUMINOSO MESCOLATO IN POSTO

Quando la particolare natura dei materiali a disposizione e l'economia generale dell'opera lo suggerisca, al
comune strato supetiore di soprastruttura a macadam (massicciata), di cui fosse previsto il finimento con
trattamento protetto, puo sostituirsi una massicciata costruita con materiale lapideo granulometricamente
assortito, mescolato in posto con legante bituminoso.

A tale scopo, approvvigionati i materiali miscelabili tali da realizzare una curva granulometrica continua a
partire dagli aggregati fini sino al massimo pietrisco passante al vaglio di 60 mm, si provvedera al loro
ammannimento lungo la strada: dopo di che, a mezzo di apposito macchinario, si procedera al
mescolamento dell'aggregato con emulsione bituminosa in quantita dal 6 all'8% in peso dell'aggregato
asciutto o con bitume flussato in ragione dal 3 al 5% in peso. Eseguito il mescolamento si procedera a
scopare e pulire accuratamente il primo strato della massicciata (comunque costituito o con ossatura di
sottofondo cilindrata o con materiale granulare misto) gia in precedenza sottoposto a traffico e su di esso
si procedera allo spandimento di 0,800 kg/m? di emulsione bituminosa che non si rompa subito in
superficie.

Dopo effettuata tale spalmatura d'ancoraggio, il materiale miscelato verra steso a mezzo di apposita
macchina livellatrice e rullato con adatto compressore in modo che a cilindratura ultimata si costituisca
uno strato omogeneo di spessore non inferiore a 8 cm dopo compresso. Aperta poi definitivamente al
traffico la strada, dopo alcune settimane si procedera al trattamento di sigillo con 1,5 kg di emulsione al
55% con l'aggiunta di pietrischetto da 5 a 15 mm e rullatura leggera, ovvero con 0,800 kg di bitume a caldo
e 10 litri di pietrischetto.

Art. 6.14 MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE
MECCANICA

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si adoperera
una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argilla da 0,074 mm sino alla
ghiaia (ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm.

La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limite che determinano il fuso di
Talbot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari secondo rilievi
di laboratorio, alzare il limite superiore che puo essere generalmente conveniente salga a 10) per avere
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garanzia che né la sovrastruttura si disgreghi, né, quando la superficie ¢ bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in
modo da realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra
altresi avere un limite di liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non
inferiore al 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato sara determinato in relazione alla portanza anche del
sottofondo e dei carichi che dovranno essere sopportati per il traffico mediante la prova di punzonamento
C.B.R. (California bearing ratio) su campione compattato preventivamente col metodo Proctor.
Il materiale granulometrico - tanto che sia tout-venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da
banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta
ovvero parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli elementi del
calcestruzzo di argilla - dovra essere steso in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si
procedera al mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante motograders ed alla
contemporanea stesa sulla superficie stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle
condizioni ambientali, si compattera lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in
posto non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.
Per l'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'Appaltatore sara tenuto a
prestarsi in ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un
Istituto sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemente saranno l'analisi granulometrica
meccanica, i limiti di plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza
(C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in posto, densita in posto.
II laboratorio da campo messo a disposizione dall'Appaltatore alla Direzione dei Lavori dovra essere
dotato di:

a) una serie di setacci per 1 pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M. 10, 20, 40,

80, 140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;

) un apparecchio par la determinazione della densita in posto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.

Art. 6.15 MASSICCIATA PER IL SUPPORTO DI RIVESTIMENTI DI NOTEVOLE
SPESSORE

Quando la massicciata ¢ destinata a servire da supporto a rivestimenti di spessore relativamente notevole,
assumendo cosi il compito quasi esclusivo di ridurre le pressioni trasmesse agli strati inferiori, possono
usarsi materiali di costo limitato, in particolare pietrischetti della seconda categoria ("Norme per
l'accettazione dei pietrischi, pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali" emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche) e ghiaie.

La tecnica dell'esecuzione ¢ analoga a quella indicata per la formazione delle massicciate ordinarie, ma si
puo ridurre il lavoro di cilindratura occorrente per il costipamento aumentando il quantitativo del materiale
di aggregazione o passando addirittura dall'impiego di materiale delle pezzature normali a quello di
materiale di convenienti granulometrie estese sino ad includere le sabbie.

A cilindratura finita la massicciata dovra presentarsi chiusa ben assestata cosi da non dar luogo a cedimenti
al passaggio del compressore.
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Art. 6.16 STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN SITO

L'Appaltatore indichera alla Direzione dei Lavori i materiali terrosi che essa ritiene piu idonei al particolare
impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo sabbioso-ghiaioso con
moderato tenore di limo ed argilla.
La Direzione dei Lavori, in seguito all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su altri di propria
scelta, designera la provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare.
Per 'accettazione del terreno saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le condizioni
climatiche lo richiedano, di congelamento ripetute.
Le prove preliminari che si richiedono sono le seguenti:

1) prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche dell'aggregato (analisi granulometriche);

2) prove per la determinazione della densita massima e dell'umidita ottima del terreno;

3) prove per la determinazione dell'umidita e della densita massima della miscela terra-legante;

4) prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le norme

vigenti;
5) prove ripetute di bagno-asciuga e del congelamento per la determinazione del comportamento della
miscela all'azione degli agenti atmosferici.

L'Appaltatore durante l'esecuzione dei lavori provvedera ad eseguire a proprie cure e spese, presso il
laboratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controllo e tutte quelle che la
Direzione dei Lavori riterra opportune.
Le caratteristiche granulometriche cui dovra rispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate
periodicamente, mediante prove di laboratorio del terreno da impiegare, ed approvate dalla Direzione dei
Lavori.

Tuttd i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 6.17 ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaltatore dovra mettere a disposizione della Direzione dei Lavori un laboratorio da campo
opportunamente attrezzato per eseguire almeno le seguenti prove:

1) determinazione delle caratteristiche di costipamento;

2) determinazione del limite liquido;

3) determinazione del limite plastico;

4) determinazione del limite di titiro;

5) determinazione delle caratteristiche granulometriche;

6) determinazione dell'umidita e densita in posto;

7) determinazione del C.B.R. in posto;

8) determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.

L'Appaltatore ¢ tenuto a mettere la Direzione dei Lavori in condizione di poter eseguire le altre prove su
terre presso il proprio laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui 1'Appaltatore affida l'esecuzione
delle analisi.

I macchinari che I'Appaltatore dovra possedere come propria attrezzatura di cantiere dovranno rispondere
agli usi a cui sono destinati e consisteranno:
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a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una larghezza base
ruote non minore di 4 m;

b) in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con altra attrezzatura
adatta alla distribuzione dell'acqua a mezzo di barre spruzzatrici in modo uniforme e in quantita
variabile e controllabile;

C) in mezzi costipatori costituiti da:

1) rulli a piede di montone e semplice o a doppio tamburo del tipo adatto per costipare il materiale
che viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la pressione unitaria
richiesta dalla Direzione dei Lavori;

2) carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un trattore a ruote gommate di
adeguata potenza trainante oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi possibilita di
procedere nei due sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile, da un minimo di 300 kg fino a 1300
kg circa, ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso prestabilito di volta in
volta dalla Direzione dei Lavori;

4) rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verra stabilito di volta in volta dalla Direzione dei
Lavori;

5) distributori meccanici regolabili e capaci di distribuire uniformemente i materiali in quantitativi
controllati per m? di superficie;

6) attrezzatura idonea per la miscelazione, come: scarificatori, aratri a dischi, erpici o macchinari
semoventi a singola o a doppia passata, motograders.

Tutta l'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla Direzione dei Lavori prima di essere impiegata.

Tuttd i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di matrcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 6.18 RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMATURE DI FONDAZIONI O
PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piano finito della pavimentazione o fondazione del conglomerato cementizio, sara fornita e
posta in opera una rete metallica avente le caratteristiche appresso indicate.

Lo spessore dei singoli fili nonché le dimensioni delle maglie verranno fissate dalla Direzione dei Lavori.
Per la dimensione delle maglie, le quali potranno essere quadrate o rettangolari, si fissano i limiti da 75 mm
a 300 mm.

La rete sara costituita da barre di acciaio ad alta resistenza conformi ai punti 11.3.1 e 11.3.2 del D.M. 17
gennaio 2018.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive dovranno essere
conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

La rete verra contabilizzata e liquidata in base al peso effettivo del materiale impiegato. Nel prezzo relativo
di elenco sono compresi tutti gli oneri di fornitura del materiale, l'esecuzione della rete, la sua posa in
opera, ganci, trasporti, sfridi e tutto quanto altro occorra.

Art. 6.19 PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE
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L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti
bituminosi, catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cio¢ scevra in
modo assoluto di polvere e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gia stata conseguita attraverso un accurato
preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi immediatamente prima dello
spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui
fara seguito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili. L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare
di norma con acqua sotto pressione, salvo che la Direzione dei Lavori consenta l'uso di soffiatrici che
eliminino la polvere dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per la
massicciata, il costipamento di quest'ultima supetficie sia tale da escludere che essa possa essere sconvolta
dall'azione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino, per il trattamento superficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, peraltro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara comunque escluso
quando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento della massicciata che
possa essere richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in
modo da tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo
esigono, una massicciata perfettamente asciutta.

Art. 6.20 FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE
ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Sara facolta della Direzione dei Lavori accettare eccezionalmente 'impiego di attrezzature tradizionali quali
ripper, demolitori, escavatori ecc.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere l'aderenza delle nuove stese da porre in opera.
L'Impresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione dei
Lavori.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto
all'ordinativo di lavoro, I'impresa ¢ tenuta a darne immediatamente comunicazione al Ditrettore dei Lavori
o ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando
l'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivo aspiranti o simili in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.
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Art. 6.21 TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI
BITUMINOSE

La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a piccole
dimensioni da applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di piassave,
regolando comunque 'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere una
sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed effettuandosi, quindi, una vera e
propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato),
non si dovra mai scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/mq e dovranno adoperarsi emulsioni al 55%
sufficientemente viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la rottura
dell'emulsione perche esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si
presentasse troppo asciutta, essa dovra essere leggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione di
legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che
si faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura, e soprattutto
onde ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in due successivi
spandimenti la prima mano: spandendo in un primo tempo 2,000 kg di emulsione per metro quadrato di
superficie di carreggiata e praticando subito dopo un secondo spandimento di 1,000 kg di emulsione
facendo seguire sempre ai trattamenti una leggera cilindratura. La quantita complessiva di graniglia di
saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salira
ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo. Aperta la strada al
traffico, dopo i due tempi, 1'mpresa dovra provvedere perche per almeno otto giorni dal trattamento il
materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie, provvedendo se del caso ad aggiunta di
pietrischetto. Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuata a non meno
di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver provveduto
all'occorrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della superficie
precedentemente bitumata. Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con pietrischetto bituminato. Il
quanfitativo di emulsione bituminosa da applicate sara non minore di 1,200 kg/mq salvo maggioti
quantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezzi. Allo spandimento dell'emulsione seguira -
immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a seconda della natura dell'emulsione stessa - lo
spargimento della graniglia (normale o pietrischetto) di saturazione della dimensione di circa 8 mm della
quantita complessiva di circa un metro cubo per ogni 100 mq di carreggiata e lo spandimento sara seguito
da una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a tandem. Detto pietrischetto o
graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comunque aventi resistenza alla
compressione non inferiore a 1500 Kg/cmq coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e
coefficiente di qualita non inferiore a 14. I quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno
variare all'atto esecutivo con susseguente variazione dei prezzi. E' tassativamente vietato il reimpiego del
materiale proveniente dalla prima mano rimasto libero che viene raccolto mediante scopatura del piano
viabile prima dell'applicazione della seconda mano.

Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere una
superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento dovra
preferibilmente essere fatto con macchine che assicurino una distribuzione perfettamente uniforme. II
quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi delle
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macchine distributrici e l'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si compileranno
comungque, secondo le disposizioni che impartira la Direzione dei lavori, verbali e rapportini circa i fusti
giunti in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere pit 0 meno pieni, e il peso dei fusti vuoti
dopo l'uso. Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno
avviati ai laboratori per le occorrenti analisi e prove. Indipendentemente da quanto potra risultare dalle
prove di laboratorio e dal preventino benestare della Direzione dei lavori sulle forniture delle emulsioni,
I'Impresa resta sempre contrattualmente obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro
esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto l'azione delle piogge abbiano dato segno di
rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a facili asportazioni mettendo a nudo le
sottostanti massicciate.

Art. 6.22 - STRATO DI COLLEGAMENTO (BINDER)

Lo strato di collegamento ¢ costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, bitume tal
quale o modificato a bassa viscosita, filler ed eventuali additivi. La miscela ¢ prodotta a caldo, previo
riscaldamento degli aggregati e del legante. Il materiale viene steso in opera mediante idonea macchina
vibrofinitrice assistita da meccanismi di autolivellamento e munita di rasatore per la precompattazione ed ¢
costipato con rulli gommati e/o metallici vibrant. Prima della stesa, 'Impresa dovra procedere con la
formazione della mano d’attacco in emulsione bituminosa secondo le prescrizioni dell’Art.25 del presente
Capitolato. Lo spessore dello strato ¢ determinato dal Progettista. Il conglomerato bituminoso utilizzato
per lo strato di collegamento deve essere caratterizzato in conformita ai requisiti delle miscele utilizzate per
uso stradale specificati nella norma UNI EN 13108-1.

a. Aggregati

Costituiscono la struttura portante del conglomerato bituminoso e comprendono gli aggregati grossi, gli
aggregati fini ed il filler. I requisiti di accettazione degli aggregati lapidei impiegati, qualora non specificato
diversamente, dovranno essere conformi alle seguenti prescrizioni: UNI EN 932-3 “Procedura e
terminologia per la descrizione petrografica semplificata”; Direttiva Prodotti da Costruzione 89/106 CEE;
Allegato ZA della Norma armonizzata UNI EN 13043 “Aggregati per miscele bituminose e trattamenti
superficiali per strade, acroporti ed altre aree soggette a traffico”. Il prelievo dei campioni da sottoporre ad
analisi deve essere effettuato in conformita alla norma UNI EN 932-1 “Metodi di campionamento degli
aggregati”. I’Aggregato grosso appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>2 mm e D=<45 mm;
dovra essere ottenuto dalla frantumazione di rocce ignee (Porfido quarzifero o Andesite); dovra essere
costituito da pietrischetti e graniglie privi di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei, gli
elementi dovranno essere puliti, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida. I
materiali, ottenuti dovranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:
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CARATTERISTICHE DELL'AGGREGATO GROSSO
(MISCELA PER LO STRATO Di COLLEGAMENTO)
METODO DI CATEGORIA
REQUISITO PROVA SIMBOLO UM  VALORE LIMITE (UNI N 13043)
Petrografia Ro(?&ﬁlgr;oo
m) la classe gran. >4 UNI EN 832-3 - - quarzifero o -
| ) | | | Andesite |
Dimensione massima | UNI EN 933-1 | D mm 20 | -
Requisito di
granulometria ' UNI EN 9331 ' Ge | % | . G-90-10
ity ala | yunieN 10972 LA % 22 LA 2
rammentazione ! ! ! i !
Resistenza al
gelo/disgelo ' UNI EN 1367-1 . F % 1 . Fi
Percentuale di superfici
frantumate ' UNI EN 933-5 ' Cc | % | 100 . C a9
Affinita al leganti y
bituminosi ' UNI EN 12697-11 ' - | % | <5 ‘ -
Coefficiente di
eppiattimento | UNIEN933-3 Fl % <15 Fl 15

L’Aggregato fine appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>0,063 mm e D<2 mm; dovra essere
costituito da sabbie di frantumazione e privo di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei.
E ammesso I'impiego di aggregati fini in frazione unica con dimensione massima D=4 mm.

Qualunque sia la loro provenienza o natura petrografica, i materiali dovranno soddisfare i requisiti riportati
nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL'AGGREGATO FINE
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

VALORE CATEGORIA

| R,EQU,'S’TO, | METODO DI PROVA | SIMBOLO . UM | umie (UNIEN 13043)
Passante al setaccio ;

0,063 . UNI EN 9331 f . % [ <10 fu ]
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 SE % >70 -

11 filler appartiene alla classe costituita in prevalenza da particelle passanti al setaccio 0,063 mm e dovra
provenire preferibilmente dalla frantumazione di rocce calcaree. Possono essere utilizzati anche cemento,
calce idrata, calce idraulica, polvere di roccia asfaltica e ceneri volanti. Qualunque sia la provenienza o la
natura petrografica, i materiali dovranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELLUAGGREGATO FILLER
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

VALORE = CATEGORIA

REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO | UM LIMITE O EN 13043)
Passante al setaccio 2 mm UNI EN 833-10 - % 100 -
Passante al setaccio 0125 da 85
mm ) | UNI EN 233-10 | . ' % al00 |
Passante al setaccio 0063 R da70a
mm | SRR | ° 1) o |
Indice & piasticits UNI CENl?;)'TS 178¢- F 3 NP F
Porosita del filler compattato | | e | da28a |
secco (Ridgen) UNI EN 10874 [ v % 45 Vs

Pala anslio (fillerbitume= |
1.5)

UNI EN 131791 A wan % >8 A psmane
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b. Legante

Per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di collegamento dovra essere impiegato
come legante bituminoso il bitume tal quale o modificato a bassa viscosita, ottenuto dalla fusione di
bitume semisolido con polimeri elastomerici o plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le
caratteristiche fisiche e meccaniche.

11 prelievo dei campioni da sottoporre ad analisi deve essere effettuato in conformita alla norma UNI EN
58-1 “Metodi di campionamento dei leganti bituminosi”.

Per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di collegamento dovra essere utilizzato
bitume tal quale del tipo 50/70, conforme alla Norma UNI EN 12591 e dovra presentare le seguenti
caratteristiche:

(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO}

VALORE
|=3
REQUISITO METODO DI PROVA UM LUMITE

IPeana‘one a25" UNI EN 1426 dmm da50a70
IPunlo di rammeilmento (palla anelio) UNIEN 1427 T dadbabs
IPunlo di roftura (Frass) UNI EN 12583 T -8
IF’ordim per riscaldamento a 163°C (volatiita), UNIEN 12807-10 % <0.5
massimo UNI! EN 12607-2 ) :

RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO

|Rapporio tra penetrazione residua, dopo
Invecchiamento accelerato e la penetrazione UNIEN 1426 % 50
originaria a 25T (RTFOT UNI EN 12607-1)

JPunto di roftura Fraass del residuo della prova

di volatilitd, massimo U EN:12509, v e
Centenute di paraffina UNIEN 12606-10 % <2.2
UNI EN 12606.-2 <45

11 bitume modificato a bassa viscosita, del tipo 50/70 modificato (tipo SOFT), dovra essere conforme alla
Norma UNI EN 14023 e dovra presentare le seguenti caratteristiche:
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CARATTERISTICHE DEL BITUME MODIFICATO SOFT
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)
METODO DI VALORE
REGINSEO PROVA | um ‘ LIMITE
Penetrazione a 25°C UNI EN 1426 dmm daS0a70
Punte di rammollimento (palla anello) UNI EN 1427 ‘c | 260
Punte di rottura (Fraass) UNIEN125¢3 | °*C | s-15
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 % \ > 60
Stabilita allo stoccaggio (3 gg a 180°C) UNI EN 13399 i o I <05
Viscosita dinamica a 160 °C, Y=10s"' UNI EN 13702-2 Pa's | da0,1020.30
RESISTENZA ALL INVECCHIAMENTO
Rapporto tra la penetrazione residua, dopo
invecchiamento accelerato, e la penetrazione -
originaria, a 25°C UNI EN 1426 % 260
(RTFOT UNI EN 12807-1)
Ritorno elasticoa 25 °C I
(RTFQT UBI EN 1260711 UNIEN13388 | % |  >40
Incremento del punto di rammollimento (RTFOT UNI 3
EN 12807-1) UNI EN 1427 C <5
Scostamento tra la Penetrazione residua, dopo
“tuben test”, ¢ la Penetrazione onginaria, a 25°C, UNI EN 1426 Admm <5
(UNI EN 13388) . S
Scostamento tra |l punto di Rammaolimento, dopo |
“tuben test”, ed il Rammollimento anginario. UNI EN 1427 ‘ A°C ‘ <3
(UNI EN 13399) ‘ ‘

c. Caratteristiche della miscela

La miscela ottimale degli aggregati lapidei impiegati per il confezionamento del conglomerato bituminoso
per lo strato di collegamento dovra avere una composizione granulometrica, determinata in conformita alle
norme UNI EN 933-1 e UNI EN 12697-2 utilizzando 1 setacci appartenenti al gruppo base + 2, compresa
nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
{MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)
APERTURA PASSANTE
SETACCI IN MASSA 100 22
{mm) (%) - 9
20 100 a0 £
70
16 0-100 | 7 T [
125 70-90 % /N A=
/
8 55-75 | R - L/
| 5 » A
4 . 36-58 " = n,
2 25-42 7 Ty
- 10 ; —
1 18-33 0 A
0.5 12-23 0.0 99920 92 ¢ 2 AL ypemd 100
Apertura setacci(mm)
0,063 4-7
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LLa miscela ottimale dovra avere un contenuto minimo di legante secondo quanto riportato nella seguente
tabella:

(MchElA PER LO STRATO Dl COLLEGAMENTO)

VALORE CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO UM LIMITE (UNI EN 13108-1)
Contenuto di legante ;
(riferito alla miscela) UNI EN 12697-1 e 38 Brn % 48 Broas

Non saranno ammesse variazioni sulla composizione ottimale della miscela validata ed accettata dalla
Direzione Lavori, eccedenti le tolleranze massime riportate nella tabella seguente:

ALLAC IZIONE 'ALIDATA
(MISCELA PER LO STRATO DI OOU.EGAMMO)
MATERIALE COSTITUENTE TOLLERANZE AMMESSE

Aggregato grosso +5%
(trattenuto al setaccio 2mm)
Aggregato fine +3%

assanto al sataccio 2mm @ trattenuto al setaccio 0.063mm)
Ellu (passante + 2%

| setaccio 0,063mm)
Legante +0,5%
(riferito alla miscela)

Il Produttore dovra determinare la quantita ottimale di legante da impiegare in fase di qualifica della
miscela da effettuare secondo il metodo Marshall o, in alternativa, secondo il metodo Volumettico
mediante pressa giratoria.

In base al metodo prescelto, le caratteristiche richieste per il conglomerato bituminoso da impiegare nello
strato di base dovranno essere conformi ai requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Metodo Marshall)

VALORE | GATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO UM LATE | o
Minima stabiita UNIEN12697-34 | S,.. kN >14 | -
Quozisnte (minima) UNI EN 12697-34 Coin kN/mm 525 Qo
szlemg__(rpassimo) UNI EN 12697-34 - | kN»mm <40 | -
UNI EN 12697-8
c""‘.‘:’;‘s‘::m"“’"m 41 UNIEN 12697-68 Viras % <6 Vaiis
i | UNIEN 12697-5A
UNI EN 12697-8
Coptenito minime 91| UNIEN 12697-68 Vi % >3 Viad
| UNIEN 12697-5A | | .
Sensibilta all'acqua UNI EN 12687-12 ITSR % >75 ITSR

« | provini per le misure di stabilita, quozients e percentuale de! vuoti residui riportate dovranno essere
confezionati presso ['impianto di produzione e/o all'atto della stesa e |a temperatura di compattazicne
dovra essere pan a 150°C £ 5°C;

« |a determinazone della stabdita viene eseguita a 60°C su & prowvini costipati con 75 colpi di magho per
facca,

« il contenuto dei vuoti dovra essere determinato in conformita alla norma UNI EN 13108-20.
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CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Metodo volumetrico)
VALORE CATEGORIA
REQUISITO ‘ METODO DI PROVA i SIMBOLO [ um | LMITE | wWNign 131081
| V10Gmn % >10 | V10Gew
Vuoti a 10 rotazioni , - - :
| V10Gma % <14 -
leJNl EN 12697-5, 8, Vow % 3 Vi
Vuoti a 100 rotazioni ‘
| vra- % <6 v =l
| | ! : |
Vuoti a 180 rotazioni | Ve % >2 | Viwdd
Modulo di rigidezza UNI EN 12697-26 | Sen MPa >3000 | Seixz 490
Resistenza alla trazione | 3 SRo
indiretta a 25 °C ’ UNI EN 126897-23 | ITS | imm | >15 ; -
Sensivilita all'acgua UNI EN 12697-12 ITSR % >75 ; ITSR 2
CONDIZIONI DI PROVA (parametri della pressa giratoria):
* angoio di rotazione: 1,25° «0.02°,
* velocitd di rotazione: 30 rotazicni/minuto;
* pressione verticaie: kPa 800;
« diametro del provine: mm 150;
* | requisiti di resistenza e di rigidezza saranno valutati su provini compattati a 100 rotazionl.

Su richiesta della Direzione Lavori, il Produttore dovra determinare le caratteristiche prestazionali della
miscela secondo i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Requisiti prestazional))
‘ VALORE | CATEGOCRIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO UM LIMITE | (Ui €N 13108-1)
Resistenza alla
deformazione UNI EN 12887-25 Foman Hmimin <1 , Ay
parmanente
in aﬂemeﬂva
Resistenza alla
it UNIEN 12687-22 | WTSum | mm/10%icli | <050 | WTSumoss
(ormalamento)
* Per evitare la duplicazione di specifiche (“eccesso di specifiche’) non dovranno essere determinati
antrambi | requisiti,
o Lo donsita di riferimento delle mescole analizzate dovranno corrispondere a quelie della compattazicne
Marshall a 75 colpi per faccia o della compattazione volumetrica. con pressa giratoria a 180 giri

Al fine di impedire un eccessivo riscaldamento con perdita irreparabile delle caratteristiche viscoelastiche
del legante, dovra essere effettuato un controllo periodico della temperatura della miscela finita.

I limiti della temperatura, massimo in produzione e minimo alla stesa, devono essere conformi ai valori
riportati nella seguente tabella:
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LIMITI DELLA TEMPERATURA
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)
VALORE MINIMO | VALORE MASSIMO
REQUISITO METODO DI PROVA | UM (alla stasa) (alla produzone)
Temperatura della miscala UNI EN 12697-13 ‘C 2150 s180

In ogni caso i conglomerati bituminosi adottati per lo strato di collegamento dovranno presentare
marcatura CE in conformita alla norma UNI EN 13108 in vigore dall’anno 2008.

d. Caratteristiche dello strato

Lo strato della pavimentazione dovra essere realizzato nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto
e la superficie finale dovra presentarsi in qualunque direzione priva di irregolarita ed ondulazioni. Le
caratteristiche che lo strato dovra avere sono relative al requisito di addensamento della miscela, alle
dimensioni (spessore) dello strato ed alle proprieta di aderenza della superficie.

Le caratteristiche di addensamento della miscela in opera saranno determinate preferibilmente secondo il
metodo del grado di compattazione o, in alternativa a scelta della Direzione lavori, secondo il metodo dei
vuoti residui, in conformita con 1 requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Grqdo di compattazione per confronto delle denglla)

REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
A ST UNI EN 12697-8 % >95
(per ogni campiane )
Grado di addensamento UNI EN 12697-6 o >o8

(media dei campioni)

Il grado di compattazicne & il rapporto tra la densita della miscela compattata in opera & la densita deila
miscela compattata in laboratorio riferita allo stesso lotto/giorno di produzione (massimo addensamenio

teorico),
ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Vpotl residui del campione prelevato in opetg)
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO | UM VALORE LIMITE
Vuoti residui
(massimo per ogni campione) UNI EN 12697-8 Vo % <10
Vuoti residul
(media dei campiani) UNI EN 12697-8 Vira % <7
Campione prelevato mediante carotaggio in conformita alla norma UNI EN 13108-27

Le caratteristiche superficiali dello strato saranno determinate in conformita con i requisiti riportati nella
seguente tabella:
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CARATTERISTICHE SUPERFICIALI DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO

REQUISITO METODO DI PROVA um VALORE LIMITE

Regolarita deila superficie

(regolo da mm 3000) UNI EN 13038-7 | mm | <4
Resistenza dl attrito radente 5

(PTV)* ' UNI EN 13036-4 - 255

Ceefficionte di aderenza : ) -

trasversale (CAT)" CNR BU 147/82 20,55
Macrorugesita superficiale UNI EN 13036-1 e S0

(HS)*

*Requisito da determinare in caso di diretto contatto con il traffico veicolare

Art. 6.23 - STRATO DI CONGLOMERATO BITUMINOSO DI USURA (TAPPETO)

1. Lo strato di usura ¢ costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, eventuali additivi e
bitume modificato ad alta viscosita ed ¢ confezionato a caldo, previo riscaldamento degli aggregati e del
legante.

Il materiale viene steso in opera mediante idonea macchina vibrofinitrice assistita da meccanismi di
autolivellamento e munita di rasatore per la precompattazione ed ¢ costipato con rulli gommati e/o
metallici vibranti. Prima della stesa, I'Impresa dovra procedere con la formazione della mano d’attacco in
emulsione bituminosa secondo le prescrizioni del presente Capitolato. Il conglomerato bituminoso
utilizzato per lo strato di usura deve essere caratterizzato in conformita ai requisiti delle miscele utilizzate
per uso stradale specificati nella norma UNI EN 13108-1. II conglomerato per lo strato di usura puo
essere utilizzato anche per 'esecuzione di risagomature del piano stradale per strati con spessore inferiori a
cm 5.

a. Aggregati
Costituiscono la struttura portante del conglomerato bituminoso e comprendono gli aggregati grossi, gli

aggregati fini ed il filler.
I requisiti di accettazione degli aggregati lapidei impiegati, qualora non specificato diversamente, dovranno
essere conformi alle seguenti prescrizioni:

e UNI EN 932-3 “Procedura e terminologia per la descrizione petrografica semplificata”;

e Direttiva Prodotti da Costruzione 89/106 CEE;

e Allegato ZA della Norma armonizzata UNI EN 13043 “Aggregati per miscele bituminose e
trattamenti superficiali per strade, aeroporti ed altre aree soggette a traffico”.

11 prelievo dei campioni da sottoporre ad analisi deve essere effettuato in conformita alla norma UNI EN
932-1 “Metodi di campionamento degli aggregati”.

I’ Aggregato grosso appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>2 mm e D<45 mm; dovra essere
ottenuto dalla frantumazione di rocce ignee (Porfido quarzifero o Andesite); dovra essere costituito da
pietrischetti e graniglie privi di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei, gli elementi
dovranno essere puliti, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida. I materiali,
ottenuti dovranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:
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CARATTERISTICHE DELL'AGGREGATO GROSSO '
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA) |
METODO DI [ VALORE CATEGORIA |
REQUISITO PROVA | SIMBOLO | UM |  \pyre (N EN 13043) |
Rocce ignee |
Petrografia (Porfido
(per la classe UNI EN 932-3 quarzifeco o
granulometrica >4 mm) ' Andesite)
Dimensione massima UNI EN 9331 Dinge [ mm <14 - ]
Requisito di granulometria UNI EN 9331 Ge [ % G:90-10 |
Resistenza alla )
Nainstadione UNI EN 1087-2 LA ‘ % s22 LA o ‘
Resistenza al gelo/disgelo UNI EN 13671 F [ Y% s1 F |
Parcentuale di superficl o
Saihariaie . UNI EN 933-5 C ‘ % 100 C 100 ‘
Affinita al leganti bituminosi ~ UNI EN 12697-11 | % <5 = |
Coefficiante di ;
appiattimento UNI EN 933-3 Fl ‘ % s15 Fl s ‘

I’Aggregato fine appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>0,063 mm e D<2 mm; dovra essere
costituito da sabbie di frantumazione e privo di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei.
E ammesso I'impiego di aggregati fini in frazione unica con dimensione massima D=4 mm. I materiali
dovranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL'AGGREGATO FINE
_(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)

REQUISITO METODO Di PROVA  SIMBOLC | UM | VALORE | CATEGORIA

! LIMITE | (UNIEN 13043)
Passante al setaccio 0,083 UNI EN 833-1 f % <10 fw
Equivalente in sabbia UNI EN 833-8 SE % >70 -

11 filler appartiene alla classe costituita in prevalenza da particelle passanti al setaccio 0,063 mm e dovra
provenire preferibilmente dalla frantumazione di rocce calcaree. Possono essere utilizzati anche cemento,
calce idrata, calce idraulica, polvere di roccia asfaltica e ceneri volanti. I materiali dovranno soddisfare i
requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL’AGGREGATO FILLER
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)
VALORE | CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO | UM LIMITE (UNI EN 13043)
rF;ar:sante al setaccio 2 UNI EN 933-10 ) % 100 )
Passante al setaccio da 85
0.125 mm UNI EN 933-10 - % 2100 -
Passante al setaccio da70a
0.063 mm UNI EN 933-10 - % 100 -
Indice di plasticita UNKGEN '?S’T S ; - | NP -
Porosita del filler da 28 a
compattato secco UNI EN 1097-4 Vv % V 2845
; 45
(Ridgen)
I:’asl;a anello (filler/bitume= UNI EN 13179-1 Mg % >8 Niciaiin
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b. Legante
Per 1 confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di usura-risagomatura dovra essere

impiegato come legante bituminoso il bitume tal quale o modificato a bassa viscosita ottenuto dalla fusione
di bitume semisolido con polimeri elastomerici o plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le
caratteristiche fisiche e meccaniche. Il prelievo dei campioni da sottoporre ad analisi deve essere effettuato
in conformita alla norma UNI EN 58-1 “Metodi di campionamento dei leganti bituminosi”.

Per 1 confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di usura-risagomatura dovra essere
utilizzato bitume tal quale del tipo 50/70, conforme alla Norma UNI EN 12591 e dovra presentare le
seguenti caratteristiche:

(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATLIRA)

VALORE
‘4 1
REQUISITO METODO DI PROVA UM LIMITE

Penetrazione a 25° UNI EN 1426 dmm |da30a70
Punto di rammollimento (palla anslio) UNI EN 1427 < dad6ass
Punto dl rotturs (Frass) UNI EN 12583 T -8
Perdita per riscakiamento a 163°C (volatina), UNIEN 1260710 o <05
Mmassimo UNI EN 12607-2 ~

RESISTENZA ALLINVECCHIAMENTO

Rapporic far a penstrazone residua, dopo
Invecchiamento accelersto e & penetarzione UNIEN 1428 % 50
originara a 25°C (RTFOT UNI EN 12807.1)

Punto di rottura Fraass del residuc della prova

) volatiste, massimo UNI EN 12593 T -8
UNIEN 12608-1 0 <22
Contenuto di paraffina %
UNI EN 12606-2 o

11 bitume modificato a bassa viscosita, del tipo 50/70 modificato (tipo SOFT), dovra essere conforme alla
Norma UNI EN 14023 e dovra presentare le seguenti caratteristiche:
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PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)

VALORE
REQUISITO METODO DI PROVA um LIMITE

|Penetrazione a 25° UNI EN 1426 dmm da50a70
|Punto di rammoliimento (palia anelio) UNI EN 1427 T 260
[Punto di rotturs (Fraass) UNI EN 12583 C <-15
[Ritomo elastico a 25T UNI EN 13398 % >60

Stabdita allo sloccaggeo (3gg a 180T) UNI EN 133938 T <05

\iscosita dinamica a 180T, Y=10s "’ UNI EN 13702.2 Pa's |da0,10a0,30

RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO

|Rapporto tra la penetrazione residua, dopo
invecchiamento accelerato & la penatrazions UNI EN 1428 % 280
originaria a 25T, (RTFOT UNI EN 12607-1)

Ritorno elastico a 25T

(RTFOT UNI EN 12607-1) REEN 1308 > o

Incremento del Punto di rammollimento
(RTFOT UNI EN 12607-1) EN % >

Scostamento tra la Penetrazione residua dopo
"Tuben test", e la Penetrazione originana, a UNIEN 1426 Admm <5
25T. (UNI EN 13388)

tamento tra il punto ¢i Rammoliments,
dopo il "Tuben test”, ed il Rammallimento UNI EN 1427 AT <3
originario. (UNI EN 13399)

c. Caratteristiche della miscela

La miscela ottimale degli aggregati lapidei impiegati per il confezionamento del conglomerato bituminoso
per lo strato di usura-risagomatura dovra avere una composizione granulometrica, determinata in
conformita alle norme UNI EN 933-1 e UNI EN 12697-2 utilizzando i setacci appartenenti al gruppo
base + 2, compresa nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
PESLELATBRLCSTIVAIO O USURAIUDNIOMATUIVY)

APERTURA | PASSANTE

SETACCI IN MASSA 100 o0
(mm) (%) %0 o
14 100 %
o
I { _m 4
125 90- 100 Bie /
8 70-20 £ o / (/
| - (N
4 43-87 § 40 77 =
1 w _/
2 [ 25-45 . 30
1 19-35 10
[ | 0
05 | Y3~2§ ' 01 o083 o s 08 . 2 T o
0.063 6.1 Apertura setacc (mm)

La miscela ottimale dovra avere un contenuto minimo di legante secondo quanto riportato nella seguente
tabella:



RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI:
- Capogruppo Mandataria
Arch. Gianfranco Guarino - Mandante

Citygov Engineering S.r.1.

Ing. Giuseppe Cervarolo - Mandante
Geologo Domenico Sessa - Marndante

VALORE | CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO um LIMITE AR 18408
Contenuto di legante
(riferito alla miscela) UNI EN 12697-1 0 39 B % 53 Brpsa

Non saranno ammesse variazioni sulla composizione ottimale della miscela validata ed accettata dalla
Direzione Lavori, eccedenti le tolleranze massime riportate nella tabella seguente:

TOLLERANZE AMMESSE RIFERITE ALLA COMPOSIZIONE OTTIMALE VALIDATA
IMISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)
MATERIALE COSTITUENTE TOLLERANZE AMMESSE
Aggregato grosso + 5%
(trattenyto al sataccio 2mm)
Aggregato fine 4 3%
(passante al setaccio 2mm o trattenuto al setaccio 0.083mm)
Fillar (passante 2%
|a! setaccio 0.063mm)
Legante 2 06%
(rifento akka miscela)

Il Produttore dovra determinare la quantita ottimale di legante da impiegare in fase di qualifica della
miscela da effettuare secondo il metodo Marshall o, in alternativa, secondo il metodo Volumettico
mediante pressa giratoria. In base al metodo prescelto, le caratteristiche richieste per il conglomerato
bituminoso da impiegare nello strato di base dovranno essere conformi ai requisiti riportati nelle seguenti
tabelle:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI USURA-
RISAGOMATURA
VALORE CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM UMITE | (ooien r31ca-1)
Ninima stabilita UNI EN 12697-34 Srn kN >125 S mini2s
Quoziente (minimo) UNI EN 12697-32 Quin KN/mm >3 Qmd
Quoziente (massimo) UNI EN 12687-34 - KN'mm <5 -
UNI EN 12697-8
Corenute 2™ | UNIEN 12697-68 Viras 3 <8 V et
UNI EN 12607-5A
UNI EN 12697-8
i o | UNIEN 12697-68 Vi % >3 V ard
UNI EN 12687-5A
Sensibilith all acqua UNI N 12697-12 ITSR % >75 ITSR 0
« | provini per le misure di stabilitd, quoziente e percentuale del vuoti residul riportate dovranno essere
confezonat presso ['impianto di produzione e/o all'atto della stesa ¢ la temperatura di compattazione
dovra essere pari a 150°C £ 5°C;
o la determinazione della stabilita viene eseguita a 60°C su & provinl costipat con 75 colpl & maglio per
faccia;
¢ ! contenuto dei vuoti dovra essere determinato in conformita alia norma UNI EN 13108-20.
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CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI USURA-
RISAGOMATURA
{Metodo volunetrico)

L

| VALORE | CATEGORIA
REQUISITO METCOO DI PROVA { SIMBOLO [ um | umite (UNI B 131087)
Vi0G % >10 V10Gus
Vuoti a 10 rotazioni ! t t - -
V100G, % <14
< ! !
;)Nl EN 12697-5. 6 Vi % >3 Vi
Vuoli a 100 rotazioni 4 !
L7 % < V ns
Vuoti & 180 rotazioni Ve % >2 V mnzg
Modulo di rigidezza UNIEN 12697-26 Son MPa >3300 S
Resistenza alla trazione | | o Fsa | 2 |
indirotts a 25 °C. UNI EN 12697-23 | ITs [ N/mm' | >15 -
Sensibilith all'scqus UNIN 126887-12 ITSR “ »75 ITSR 5

CONDIZIONI DI PROVA (parametri della pressa giratorta):

* angolo o rotazione: 1,25° «0,02*;

veiocita di rotazicns: 30 rotazionk/minuto,

pressione verticale: kPa 800;

diametro del provino: mm 150

| requisit di resistenza e di rgdez2a saranno valutati su provini compattati a 100 rotazioni.

Su richiesta della Direzione Lavori, il Produttore dovra determinare le caratteristiche prestazionali della
miscela secondo i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI USURA-
RISAGOMATURA
_(Requisiti prestazionall) TVALORE | CATEGORIA
REQUISITO . METODO DI PROVA ' SIMBOLO . um | UMITE | (UNIEN 13108-1)
Resistenza alla
deformazione UNI EN 12687-25 - pmm'n <{ Lonant
permanente | | | I
27 in alternativa
Resistenza alla ]
g:m UNIEN 1268722 | WTSaa |™™° | <010 | WTSumss
[ormaiamento) | {
o Per evitare fa duplicazione di specifiche (“eccesso di specifiche”) non dovranno essere deferminat
entrambi | requisiti.
e Le densita di rnfenmentc dele muscele analzzate dovranno comspondere a quelle della
compattazione Marshall a3 75 colpi per faccia o della compattazione vofumetrica, con pressa
giratoria a 180 girl

Al fine di impedire un eccessivo riscaldamento con perdita irreparabile delle caratteristiche viscoelastiche
del legante, dovra essere effettuato un controllo periodico della temperatura della miscela finita.

I limiti della temperatura, massimo in produzione e minimo alla stesa, devono essere conformi ai valori
riportati nella seguente tabella:

LIMITI DELLA TEMPERATURA
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA RISAGOMATURA) ]
‘ | VALORE MINIMO | VALORE MASSIMO
REQUISITO METODO DI PROVA | UM \ avtest) | | {mle sycckatone]
Temperatura della miscela UNI EN 12897-13 °C l =150 ‘ =180

|

In ogni caso i conglomerati bituminosi adottati per lo strato d’usura dovranno presentare marcatura CE in
conformita alla norma UNI EN 13108 in vigore dall’anno 2008.
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d. Caratteristiche dello strato

Lo strato della pavimentazione dovra essere realizzato nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto
e la superficie finale dovra presentarsi in qualunque direzione priva di irregolarita ed ondulazioni. Le
caratteristiche che lo strato dovra avere sono relative al requisito di addensamento della miscela, alle
dimensioni (spessore) dello strato ed alle proprieta di aderenza della superficie.

Le caratteristiche di addensamento della miscela in opera saranno determinate preferibilmente secondo il

metodo del grado di compattazione o, in alternativa a scelta della Direzione lavori, secondo il metodo dei
vuoti residui, in conformita con 1 requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE

Grado di addensamento
(per agni campione)

Gradg di afddensgmen!o UNI EN 12697-6 % 298
(media dei campioni)

[grndo dl compattazione ¢ Il rapporto tra la densita della miscela compattata in opera ¢ la densita della

UNI EN 12697-6 % >85

miscela compattata in laboratorio riferita allo stesso lofto/giorni di produzione (massimo addensamento
taorico)

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA
{Vuoti resichd del camplions preélevato in opers)

REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO Um VALORE LIMITE
Vuoti residui [ [ |
(massimo per ogni UNI EN 12697-8 Vinas % <10
campione}
Vuoti residul )
(madia dei campioni) UNI EN 12697-8 Vi % <7

Campione prelevato mediante carotaggio in conformita alla norma UNI EN 13108-27

Le caratteristiche superficiali dello strato saranno determinate in conformita con i requisiti riportati nella
seguente tabella:

CARATTERISTICHE SUPERFICIALI DELLO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA

REQUISITO | METODODIPROVA | UM | VALORE LIMITE
RG{?:;:?d‘;':m’“sg‘ogf" UNI EN 13036-7 mm 4
e o UNI EN 130364 PTV 255
va::;'r': : (?:g[“‘ - CNR BU 147/02 - 20.55
!.1acrorugo(s"4‘!§ ;upcrﬂdale UNI EN 13036-1 mm 20,3

‘Reguisito da determinare in caso di diretto confatto con  traffico veicolare

e. Conglomerati speciali
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Lo strato d’usura potra essere realizzato anche utilizzando conglomerati bituminosi confezionati con inerti
artificiali di riciclo; la miscela sara costituita da bitume puro ed inerti artificiali di riciclo, in percentuale
minima del 30%, secondo opportuno mix-design ed in ogni caso dovra presentare marcatura CE come da
norma UNI EN 13108 in vigore dall’anno 2008.

Art. 6.24 - VALUTAZIONE DEGLI SPESSORI DEGLI STRATI IN CONGLOMERATO
BITUMINOSO

1. La misura dello spessore per gli strati bituminosi potra essere effettuata mediante prelievo di campioni
tramite carotaggio meccanico o in alternativa con sistemi di misura ad Alto Rendimento dotati di Radar
Penetrometrico (GPR) opportunamente tarato con carote di controllo.

2. Nel caso di campionamento meccanico la misura di spessore valutato attraverso la Norma UNI EN
12697-36 del 2006 sara basato su n.3 carote trasversali (n.2 a 50 cm dal bordo e n.1 in mezzeria), di
diametro compreso tra 100 e 200 mm, da cui calcolare lo spessore medio SM da confrontare con lo
spessore di progetto. Gli spessori finiti devono essere controllati almeno ogni 300 metri lineari. I valori
medi di spessore ricavati per ciascun PRELIEVO TRASVERSALE dovranno risultare conformi
alle dimensioni di progetto.

3. Nel caso di sistemi di misura ad alto rendimento, le antenne da usare saranno di almeno 1 Ghz ed il
sistema di acquisizione dovra garantire una risoluzione nella misura dello spessore dell’ordine di un
centimetro; mentre il passo di campionamento spaziale dovra essere di almeno 50 cm. Le misure saranno
effettuate di norma almeno su un allineamento disposto centralmente rispetto alla larghezza
dell’intervento, o, in caso di dubbi sulla buona riuscita ai bordi, potranno anche essere effettuate nella parte
laterale ad almeno 50 cm dal bordo, comunque, i risultati ottenuti varranno per ’accettazione di tutta la
larghezza di intervento. I valori degli spessori saranno dedotti dall’esame dei radargrammi ricavati con la
suddetta apparecchiatura. L’esame potra essere effettuato visivamente oppure tramite software dedicato;
prima dell’esame dovra essere operata una taratura delle misure usando carotaggi di controllo
(indicativamente non meno di 3 carote/km per corsia) o in alternativa valutazioni di spessore attraverso
'uso di boroscopi o video endoscopi su fori eseguiti sulla pavimentazione con la stessa cadenza dei
carotaggi. Dovra essere rilevata I'intera lunghezza dell’intervento realizzato da ogni singolo cantiere; le
misure di spessore, realizzate con radar penotrometrico, dovranno essere restituite con un “passo di
misura” di 2 m e quindi analizzate per tratte omogenee. Per TRATTA OMOGENEA si intende quel tratto
di pavimentazione in cui i valori dell'indicatore sono statisticamente poco dispersi intorno ad un valore
medio. I valori medi di spessore ricavati per ciascuna TRATTA OMOGENEA dovranno risultare
conformi alle dimensioni di progetto.

4. Tutti gli oneri derivanti dall’esecuzione dei prescritti controlli restano a totale carico dell’esecutore.

Art. 6.25 - DETRAZIONI E TOLLERANZE NELLA VALUTAZIONE DEGLI SPESSORI

1. Nel caso di misure di controllo effettuate con radar penetrometrico il conglomerato bituminoso sara
valutato in spessore nel suo complesso senza distinzione tra gli strati componenti. La detrazione sara
applicata in punti percentuali sul prezzo di aggiudicazione lavori dell’intero pacchetto ricostruito,
determinato come somma dei prezzi dei singoli strati componenti sulla base dei relativi spessori di
progetto; tale detrazione varra per tutto il tratto omogeneo a cui si riferisce. La detrazione corrispondera a
tre volte 1 punti percentuali di cui lo spessore complessivo, indipendentemente dalla sua composizione,
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differisce in diminuzione rispetto ai valori di progetto ammettendo una tolleranza massima del 7%
(esemplificando, se la differenza ¢ del 10% rispetto al valore di progetto, la penale sara del ((10 - 7) - 3) %
= 9 %), qualora la differenza fosse inferiore o uguale al 7% non sara applicata nessuna detrazione; se
invece la differenze raggiungera il 25%, esclusa la tolleranza, la DL, anche tenendo conto dell’effettiva
estensione e della distribuzione delle tratte omogenee carenti, potra richiedere il suo rifacimento a
completa cura e spese dell’Appaltatore.

2. In mancanza di misura con radar penetrometrico, la misura di spessore valutato attraverso la Norma
UNI EN 12697-36 del 2006 sara basato su n.3 carote trasversali (n.2 a 50 cm dal bordo e n.1 in mezzeria),
di diametro compreso tra 100 e 200 mm, da cui calcolare lo spessore medio SM da confrontare con lo
spessore di progetto. Valgono le seguenti tolleranze (T): strato di usura 5% strato di binder 7% strati di
base e basebinder 10%

Calcolo della penale:

SP = spessore di progetto

SM = spessore medio misurato da n. 3 carote (prelievo trasversale)
DP = differenza percentuale = (SM-SP)/SP

T = tolleranza in %

PR = prezzo (€/mq)

A = area di influenza carota in mq

D = detrazione in € = (DP-T)*3*PR*A

La superficie di detrazione A sara calcolata considerando la lunghezza longitudinale compresa tra la meta
della distanza della carota precedente (prelevata in mezzeria) e la meta della distanza della carota successiva
(prelevata in mezzeria) moltiplicato per la larghezza dell’intervento. Nel caso che lo spessore medio SM
risponda alle richieste di progetto, la DL si riserva la facolta di valutare anche la percentuale dei vuoti.

3. La presenza di piu detrazioni portera al loro accumulo (somma di ciascuna di esse) salvo casi particolari
che andranno giudicati dalla DL

Art. 6.26 OPERE PER MARCIAPIEDE ED AFFINI

1. I materiali da impiegare nelle pavimentazioni dovranno essere delle migliori qualita, accettati
preventivamente dalla Direzione Lavori e rispondere alle norme di accettazione di cui al Decreto n.2234
del 16/11/1939 delle norme UNI in vigore.

2. Prima di procedere alla costruzione di qualsiasi genere di pavimentazione, I'lmpresa dovra sempre
preparare e spianare il sedime della pavimentazione, secondo le superfici e le livellette che saranno
richieste. La superficie cosi preparata dovra risultare regolare e parallela a quella della pavimentazione
finita.

3. Gli sterri o 1 rinterri, occorrenti per preparare o spianare il terreno saranno pagati a parte con i
relativi articoli di tariffa, ad esclusione dell'art. relativo all'elenco prezzi che ne ¢ comprensivo. Sul suolo,
prepara-to con le suddette avvertenze, si formera quindi il letto di posa delle diverse pavimentazioni,
adoperando 1 materiali prescritti ed adottando gli spessori indicati dai rispettivi articoli, per i vari casi. La
demolizione delle pavimentazioni e delle cordonate deve effettuarsi con le piu attente precauzioni cosi da
non danneggiate le parti ove non ¢ previsto l'intervento.
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4, Con l'articolo relativo alla demolizione delle pavimentazioni bitumate s'intendono compensate le
demolizioni di marciapiedi di qualsiasi tipo e non solo quelli bitumati.

5. Per la pavimentazione in lastre di porfido a spacco naturale si precisa: la lavorazione s'intende
eseguita ad "opus incerta"; la caldana sara dosata a q.li 2,00/mc, la malta per la sigillatura a q.li 3,00/mc.

6. Per la pavimentazione in calcestruzzo si precisa: nel prezzo ¢ compreso il vespaio di ghiaione
costipato sino allo spessore di cm 20; 'eventuale maggior altezza verra computata a parte.

7. Il massetto in calcestruzzo dello spessore di cm 10 sara dosato a q.li 2,00/mc di cemento "325".

8. Lo spessore dello strato di malta di cemento rullato sara di cm 3 dosata a q.li 5/mc di cemento
"325".

9. 11 taglio per la formazione dei giunti dovra interessare oltre la meta del massetto.

10. Per i materiali necessari alla realizzazione delle cunette in genere si fa riferimento a quanto previsto

per i calcestruzzi, e per l'esecuzione come previsto dalle singole voci.

11. La superficie dovra risultare compatta senza pori, frattazzata fina ed esente da sbavature e
dovranno essere rispettate le pendenze longitudinali ordinate, ed osservate tutte le disposizioni della
Direzione La-vori.

12. Sono compresi gli oneri per il raccordo con la pavimentazione bitumata e con gli eventuali scarichi
in modo che l'acqua non trovi ostacolo o segua altra via di deflusso.

13. I profili o cordonate in pietre naturali od artificiali, dovranno in generale corrispondere alle forme e
dimensioni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Capitolato o di
quelle particolari impartite dalla Direzione Lavori all'atto dell'esecuzione.

14. Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche di aspetto esterno, grana, coloritura e venatura
essenziali della specie prescelta.
15. Prima di cominciate i lavori, I'appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei materiali e

delle loro lavorazioni e sottopotli all'approvazione della Direzione Lavori, alla quale spettera in maniera
esclusiva di giudicare se essi corrispondano alle prescrizioni.

16. Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli uffici della Direzione
Lavori quale termine di confronto e di riferimento.

17. La Direzione Lavori ha facolta di prescrivere entro i limiti normali consentiti, le misure dei vari
elementi di ogni opera, come pure di precisare la posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi,
I'andamento della venatura, ecc. secondo i particolari disegni costruttivi che essa dovra fornire
all'appaltatore all'atto dell'esecuzione, e quest'ultimo avra 'obbligo di uniformarsi a tali norme.
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18. Per tutte le opere ¢ infine fatto I'obbligo dell'appaltatore di rilevare e controllare a propria cura e
spese, la rispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione Lavori con le strutture rustiche esistenti,
segnalando tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo restando in caso contrario esso
appaltatore unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.

19. L'appaltatore avra pure l'obbligo di apportare alle opere stesse, in corso di lavoro, tutte quelle
modifiche che potessero essere richieste dalla Direzione Lavori.

20. In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra
da taglio dovranno avere gli spigoli vivi e bene cesellati, per modo che le connessure fra concio e concio
non eccedano la larghezza di mm 5.

21. Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento
dovranno essere riprodotti a perfetto piano e lavorate a grana fina.

22. Non saranno tollerate smussature agli angoli, né cavita nelle facce, né rattoppi.

23. La piastra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e l'appaltatore sara in obbligo di farne
immediata sostituzione, sia che le scheggiature od ammacchi si verificassero al momento della posa in
opera, come dopo e sino al collaudo.

24. La pietra artificiale sara costituita da conglomerato cementizio, dosato con q.li 3,00 di cemento tipo
"425" per ogni metro cubo di sabbia silicea e ghiaietto scelto sottile. Il conglomerato cosi formato sara get-
tato entro apposite casseformi, costipato poi mediante battitura a mano o pressione meccanica.

Art. 6.27 - TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI
BITUMINOSE

1. La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a
piccole dimensioni da applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di
piassave, regolando comunque 'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per
avere una sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed effettuandosi, quindi,
una vera e propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale
anco-rato), non si dovra mai scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/mq e dovranno adoperarsi emulsioni
al 55% sufficientemente viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la
rottura dell'emulsione perche esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la
massicciata si presentasse troppo asciutta, essa dovra essere leggermente inumidita.

2. Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare
dispersione di legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a
fondo, senza che si faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa
cilindratura, e soprattutto onde ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in
due successivi spandimenti la prima mano: spandendo in un primo tempo 2,000 kg di emulsione per metro
quadrato di superficie di carreggiata e praticando subito dopo un secondo spandimento di 1,000 kg di
emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una leggera cilindratura. La quantita complessiva di
graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la prima stesa e di 5 mm circa per la seconda
mano, salira ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo. Aperta
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la strada al traffico, dopo i due tempi, I'Impresa dovra provvedere perché per almeno otto giorni dal
trattamento il materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie, provvedendo se del caso ad
aggiunta di pietrischetto. Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato.

3. L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuata a
non meno di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver
provveduto all'occorrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della
superficie precedentemente bitumata. Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con pietrischetto
bituminato. Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sara non minore di 1,200 kg/mq salvo
maggiori quantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezzi. Allo spandimento dell'emulsione seguira -
immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a seconda della natura dell'emulsione stessa - lo
spargimento della graniglia (normale o pietrischetto) di saturazione della dimensione di circa 8 mm della
quantita complessiva di circa un metro cubo per ogni 100 mq di carreggiata e lo spandimento sara seguito
da una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a tandem. Detto pietrischetto o
graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comunque aventi resistenza alla
compressione non inferiore a 1500 Kg/cmq coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e
coefficiente di qualita non inferiore a 14. I quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno
variare all'atto esecutivo con susseguente variazione dei prezzi. E' tassativamente vietato il reimpiego del
mate-riale proveniente dalla prima mano rimasto libero che viene raccolto mediante scopatura del piano
viabile prima dell'applicazione della seconda mano.

4. Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da
avere una superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento
do-vra preferibilmente essere fatto con macchine che assicurino una distribuzione perfettamente uniforme.
Il quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi
delle macchine distributrici e l'atea coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si
compileranno comunque, secondo le disposizioni che impartira la Direzione dei lavori, verbali e rapportini
circa i fusti giunti in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere pitt 0 meno pieni, e il peso dei fusti
vuoti dopo l'uso. Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno campioni che
saranno avviati ai laboratori per le occorrenti analisi e prove. Indipendentemente da quanto potra risultare
dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare della Direzione dei lavori sulle forniture delle
emulsioni, I'Impresa resta sempre contrattualmente obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che dopo la
loro esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto I'azione delle piogge abbiano dato segno
di rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a facili asportazioni mettendo a nudo le
sottostanti massicciate.

Art. 6.28 PAVIMENTAZIONI IN PIETRA

PAVIMENTAZIONI IN MASSELLI DI CALCESTRUZZO AUTOBLOCCANTI

-Pavimentazione in elementi di calcestruzzo drenante a doppio strato, spessore mm 100, forniti in varie
pezzature. Gli elementi di dimensione diversa vengono forniti gia assortiti nelle confezioni pronte per la
consegna. Lo spigolo della faccia superiore e vivo e presenta un andamento non rettilineo lungo tutto il
suo perimetro che, aggiunto alla presenza di distanziatori non passanti sulle quattro facce laterali, di 2 mm
di spessore, garantiscono una equidistanza costante ed accentuata dei giunti tra elementi contigui in
corrispondenza della superficie di calpestio. La faccia superiore presenta una superficie a buccia d’arancia
con zone ribassate di 1-2 mm di forma irregolare tale da renderla rustica simile a pietra spaccata. Ogni
elemento e composto di due strati, per conseguire I’alta capacita drenante lo strato di base e realizzato con
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calcestruzzo vibrocompresso confezionato con inerti granulari (granulometria 4/8) e cementi ad alta
resistenza classe 42.5; lo strato di finitura e realizzato con calcestruzzo vibrocompresso confezionato con
inerti silicei granulari (granulometria 2 mm) per uno spessore maggiore a 4 mm e cemento ad alta
resistenza 42.5. La capacita drenante di una pavimentazione ¢ > 650 1/(s * ha) equivalenti a 94 1/(min *

m2). Il produttore dovra garantire il controllo delle caratteristiche qualitative dichiarate e possedere un
sistema di controllo della produzione ed un sistema di gestione per la qualita in accordo alle UNI EN
9001:2008 entrambi certificati da un organismo accreditato.

RACCOMANDAZIONI DI POSA: Detti elementi saranno posti in opera su sottofondo portante
adeguato, interponendo un riporto di posa costituito da circa 3-5 cm di sabbia granita, con successiva
compattazione con adeguata piastra vibrante. I giunti dovranno essere sigillati con sabbia fine asciutta di
elevata durezza.

Resistenza caratteristica a compressione: = 400 kg/cm 2

Resistenza allo scivolamento (metodo B.C.R.A): = 0,90

Massa volumica media: > 2000 kg/m3

Permeabilita: > 650 1/(s*ha) ; > 94 1/(min-m2) ; > 240 mm di pioggia in 1 ora

Resistenza all’abrasione: Classe 4 marcatura I

TELI DI GEOTESSILE
Geotessile in tessuto in polipropilene, per la stabilizzazione, separazione e filtrazione del suolo. Manto
chimicamente inerte, idoneo per stabilizzare e rinforzare il suolo per la messa in opera di pavimentazioni,
passi carrai, strade di accesso, canali di drenaggio, terrazze e giardini pensili, permeabile all’acqua
permettendo una filtrazione efficace ed evitando l'occlusione dei drenaggi, costituito da tessuto non
tessuto 100% polipropilene termolegato che impedisce la perdita di sostegno nel sottosuolo e previene la
migrazione del suolo nel sistema di drenaggio.
Il prodotto deve avere le seguenti caratteristiche tecniche peculiari > polimero: 100% polipropilene;
sicurezza: non causa danni alla salute del'uomo e all’'ambiente; grado di riciclabilita: 100%; peso unitario:
90 g/m? (EN ISO 9864); resistenza alla trazione: 5 kN/m (EN ISO 10319); allungamento (effort max): >
40% (EN ISO 10319); resistenza al 5% di deformazione: 2,6 kN/m (EN ISO 10319); energia potenziale
assorbita: 1,8 kJ/m? (EN ISO 10319); punzonamento: 400 N (NF G 38-019); permeabilita all’acqua: 100
mm/s (EN ISO 11058); apertura della filtrazione: 175 um (EN ISO 12956); campi d’impiego:
pavimentazioni, passi carrai, strade di accesso, canali di drenaggio, terrazze e giardini pensili.
Le lavorazioni devono rispettare scrupolosamente quanto contenuto nel progetto esecutivo, in conformita
alle disposizioni tecniche del Direttore dei Lavori o della Committenza, ed in quanto stabilito
contrattualmente nel capitolato speciale d’appalto.
Sono esclusi dal prezzo la fornitura e stesura della ghiaia con relativo compattamento, mentre sono
compresi nel prezzo la fornitura di tutti i materiali con trasporto degli stessi a pi¢ d'opera, I'eventuale
livellamento e preparazione del terreno in modo da facilitare la corretta posa del manto, la stesura del
geotessile assicurandosi di sovrapporre le estremita per almeno 10 c¢m, la verifica da parte della D.LL. che
gli interventi di posa siano eseguiti esclusivamente da personale specializzato ed autorizzato, i campioni
richiesti dalla direzione lavori prima della fase esecutiva, la pulizia dell’area oggetto dell’intervento con
l'asportazione di eventuali detriti, le eventuali opere provvisionali, il trasporto delle macerie al piano di
carico con lo sgombero e trasporto alle pubbliche discariche, i corrispettivi per diritti di discarica, nonché
ogni altra prestazione accessoria occorrente per eseguire opera a regola d’arte.

CORDOLI IN CLS
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I Cordoli dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato (C.A.V.), avente Rck > 30 N/mmgq, in
elementi di lunghezza 1,00 m, di forma prismatica e della sezione indicata in progetto. Gli elementi
dovranno presentare superfici in vista regolari e ben rifinite con dimensioni uniformi, dosature e spessore
corrispondenti alle prescrizioni e ai tipi; saranno ben stagionati, di perfetto impasto e lavorazione, sonori
alla percussione senza screpolature e muniti delle eventuali opportune sagomature alle due estremita per
consentire una sicura connessione, ed essere esenti da imperfezioni, cavillature, rotture o sbrecciature.

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo avranno sezione che sara di volta in volta precisata dalla
Direzione dei Lavori sulla base degli elaborati grafici.

I raccordi e le giunzioni ad angolo tra due tratte saranno sempre risolti con I'impiego di pezzi speciali curvi
fino ad un raggio di mt 4.00, per circonferenze maggiori il raccordo curva sara ricavato mediante posa di
elementi rettilinei con lunghezza non superiore a cm 50.

Cordonatura per fascia spartitraffico in Cls Cordonatura per fascia spartitraffico, aiuole e simili, rettilinee
od in curva, in calcestruzzo avente Rck>=30 N/mm?, in element della lunghezza di cm 100, allettati con
malta cementizia compresa l'apposita fondazione delle dimensioni minime di cm 35 x 15 eseguita in
calcestruzzo dosato a 200 kg/m?; saranno ben stagionati, di perfetto impasto e lavorazione, sonoti alla
percussione senza

screpolature e muniti delle eventuali opportune sagomature alle due estremita per consentire una sicura
connessione, ed essere esenti da imperfezioni, cavillature, rotture o sbrecciature.

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo avranno sezione sez. 10/12 con h = 25 cm.

Posa in opera delle cordonature

Di norma si procedera formando un tratto di lunghezza pari alla livelletta, costruendo una fondazione
continua in cls steso in strati ben battuti e livellati tali da formare un sicuro piano d'appoggio per tutti gli
elementi, con apposizione di rete metallica elettrosaldata fi8 20x20. Si procedera successivamente alla posa
dei cordoli provvedendo ai necessari aggiustamenti di quota e di linea, solo allora si procedera con il
rinfianco della cordonatura da eseguirsi con cls escludendo l'impiego di cls proveniente da scarti di
lavorazione. E' tassativamente vietato posare i vari elementi su cuscinetti di cls fatto salvo durante la posa
di cordonature provenienti da preesistenti marciapiedi nel caso che gli elementi costituenti siano difformi
da quanto precedentemente previsto. A posa ultimata si potra procedere alla sigillatura dei giunti con
boiacca di cemento o, in alternativa con bitume a caldo se espressamente richiesto.
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7. - FOGNATURA

Art. 7.1 - TUBAZIONI PER FOGNATURA

Le tubazioni saranno montate da personale specializzato previa preparazione del piano di posa,
conformemente ai profili prescritti. Eseguite le giunzioni si procedera al controllo della posizione
altimetrica e planimetrica della condotta ed alle conseguenti eventuali rettifiche che saranno a totale carico
dell'impresa.

Nell'interno ed in corrispondenza dei giunti i tubi dovranno essete perfettamente puliti; sara evitata la loro
posa in opera in presenza d'acqua o di fango e nel tubo non dovranno rimanere corpi estranei, terra, sassi,
sabbia od impurita di sorta.

Ogni tratta compresa fra un pozzetto e l'altro dovra essere perfettamente rettilinea e di pendenza costante
in accordo ai profili approvati dalla Direzione Lavori.

Tutti 1 cambiamenti di direzione e di pendenza della condotta dovranno essere eseguiti tramite un pozzetto
di ispezione.

Mediante una livella dovra essere costantemente controllata la pendenza di ogni tubo in modo da
mantenere una livelletta regolare e costante e secondo i profili di posa esecutivi.

Tutte le tubazioni dovranno soddisfare i requisiti richiesti dal decreto 12.12.1985 "Norme tecniche relative
alle tubazioni"

Tubazioni in polietilene ad alta densita

L'accettazione delle condotte in polictilene ad alta densita da parte della Direzione Lavori ¢ subordinata
alla completa osservanza della normativa UNI al riguardo e precisamente UNI 7054-72, UNI 7611, UNI
7612, UNI 7613, UNI 7615; l'inosservanza anche di una sola delle specifiche contenute nella precitata
normativa e di ogni ulteriore prova e collaudo richiesto dalla Direzione Lavori comportera il totale rigetto
della fornitura da parte di quest'ultima senza che l'appaltatore abbia diritto a risarcimento alcuno.

Le condotte inoltre dovranno essere obbligatoriamente contrassegnate con il marchio di conformita IIP di
proprieta dell'Ente Nazionale Italiano di Unificazione UNI gestito dall'lstituto Italiano dei Plastici
giuridicamente riconosciuto con D.P.R. n. 120 del 1/2/1975. Le condotte potranno essere dei tipi:

- 312-UNI 7611/7615 per condotte in pressione e 303 UNI 7613/7615 per condotte di scatico
interrate e per fognature. Qualora a seguito di calcoli di verifica e delle condizioni di posa il tipo 303 si
dimostrasse fisicamente insufficiente esso potra essere sostituito con un pati diametro nominale della
classe 312 e di adeguato spessore.

L'appaltatore si impegna a dimostrare, con dettagliate relazioni tecniche da sottoporre alla Direzione
Lavori, le caratteristiche delle sollecitazioni cui le condotte saranno sottoposte in opera ed in fase di
assemblaggio.

In caso di posa subacquea le condotte dovranno obbligatoriamente essere idoneamente appesantite in
modo tale da controbilanciare abbondantemente la spinta idrostatica e resistere ad eventuali correnti
ortogonali all'asse delle stesse; dovranno inoltre essere poste in una trincea ricavata nel fondo del corpo
idrico da attraversare e quindi ricoperte con uno strato di terreno ben compatto di almeno 50 cm di
spessore.

La giunzione fra i vari tubi in p.e.a.d. dovra essere fatta con saldatura testa a testa secondo le modalita della
DIN 16932 e le specifiche dell'Istituto Olandese per la saldatura: ITW-XVI "Procedure qualification for
Welding of h.d. PE" 71/E; in casi patticolari saranno autorizzate, previa presentazione dei relativi disegni e
dimensionamenti, giunzioni di tipo flangiato e plastificate; in ogni caso la superficie interna della tubazione
nella zona di saldatura dovra essere perfettamente liscia e non presentare protuberanze o sbavature di
sorta.
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In principio i pozzetti dovranno essere ricavati da tubazioni in p.e.a.d. e non da lastre saldate, ma per la
loro messa in opera la Direzione Lavori si riserva il giudizio definitivo ed insindacabile.

Per tutto quanto non esplicitamente espresso nel presente articolo si rimanda alla normativa nazionale ed
internazionale vigente valendo a parita di condizioni quelle maggiormente restrittive.

Tubazioni in p.v.c. rigido (non plastificato) per fognature

Le tubazioni in P.V.C. rigido (non plastificato) dovranno essere conformi alle seguenti norme:

a. EN 1401: tubi di P.V.C. rigido (non plastificato) per condotte di scarico interrate. Tipi, dimensioni
e caratteristiche.

b. EN 1401: tubi di P.V.C. rigido (non plastificato). Metodi di prova generali.

C. UNI 7444/75: raccordi di P.V.C. rigido (non plastificato) per condotte di scarico di fluidi. Tipi,
dimensioni e caratteristiche (limitata al D 200).

d. UNI 7449/75: Raccordi di P.V.C. rigido (non plastificato). Metodi di prova generali.

e. EN 1452: T tubi in P.V.C. rigido (non plastificato) per condotte di fluidi in pressione. Tipi,
dimensionamenti e caratteristiche.

I tubi, i raccordi e gli accessori in P.V.C. dovranno essere contrassegnati con il marchio di conformita ITP
di proprieta dell'Ente Nazionale Italiano di unificazione UNI e gestito dall'Istituto Italiano dei Plastici,
giuridicamente riconosciuto con DPR n. 120 dell'1.2.1975 e quando non rispondono a marchio IIP
dovranno essere obbligatoriamente sottoposti ai vari collaudi.

Trasporto

Nel trasporto bisogna sopportare i tubi per tutta la loro lunghezza onde evitare di danneggiare le estremita
a causa di vibrazioni.

Si devono evitare urti, inflessioni e sporgenze eccessive, contatti con corpi taglienti ed acuminati.

Le imbragature per il fissaggio del carico possono essere realizzate con funi o bande di canapa, di nylon o
similari; se si usano cavi di acciaio, i tubi devono essere protetti nella zona di contatto con essi.

Si tenga presente che a basse temperature aumenta la possibilita di rottura dei tubi di P.V.C,; in tali
condizioni quindi tutte le operazioni di movimentazione (trasporto, accatastamento, posa in opera, ecc.)
devono essere effettuate con la dovuta cautela.

Carico e scarico

Queste operazioni, come per tutti gli altri materiali, devono essere fatte con grande cura. I tubi non
devono essere buttati né fatti strisciare sulle sponde caricandoli sull'automezzo o scaricandoli dallo stesso,
ma devono essere accuratamente sollevati ed appoggiati.

Accatastamento

I tubi lisci devono essere immagazzinati su una superficie piana, priva di parti taglienti ed esente da
sostanze che potrebbero attaccare 1 tubi.

I tubi bicchierati, oltre alle avvertenze di cui sopra, devono essere accatastati su traversine di legno in
modo che 1 bicchieri della fila orizzontale inferiore non subiscano deformazioni e inoltre 1 bicchieri stessi
devono essere alternativamente sistemati (sia nelle file orizzontali, sia in quelle verticali) da una parte e
dall'altra della catasta e sporgenti da essa.

In tal modo 1 bicchieri non subiscono sollecitazioni ed i tubi si appoggiano l'uno all'altro lungo l'intera
generatrice.

I tubi non devono essere accatastati ad un'altezza superiore a 1,50 m, qualunque sia il diametro dei tubi,
per evitarne possibili deformazioni nel tempo.

Se i tubi non vengono adoperati per un lungo periodo, devono essere protetti dai raggi solari diretti con
schermi opachi che consentano una regolare aereazione.
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Raccordi ed accessori

Questi pezzi possono essere forniti in appositi imballaggi. Se sono forniti sfusi si dovra avere cura nel
trasporto ed immagazzinamento di non ammucchiarli disordinatamente e si dovra evitare che essi possano
essere deformati o danneggiati per effetto di urti fra di loro o con altri materiali pesanti.

Sistema di giunzione

I sistemi di giunzione sono i seguenti:

- del tipo scorrevole

Giunto a bicchiere del tipo scorrevole con tenuta mediante idonea guarnizione elastometrica.

Esecuzione delle giunzioni

Taglio dei tubi

11 tubo va tagliato al suo asse, a mezzo di sega a mano a denti fini o di fresa. L'estremita cosi ricavata, pet
essere introdotta nel rispettivo bicchiere, deve essere smussata secondo angolazione del valore indicato dal
fabbricante dei tubi, conservando all'orlo uno spessore variabile crescente con i diametri, secondo valori
indicati anch'essi dal fabbricante.

Giunto del tipo scorrevole con guarnizione elastometrica:

- provvedere ad una accurata pulizia delle parti da congiungere assicurandosi che esse siano integre;
se gia inserita, togliere provvisoriamente la guarnizione di tenuta;

- segnare sulla parte maschia del tubo una linea di riferimento procedendo come segue:

- si introduce il tubo nel bicchiere fino a rifiuto, segnando la posizione raggiunta;

- si ritira il tubo di 3 mm per metro di elemento posato, ma mai meno di 10 mm;

- si segna in modo ben visibile sul tubo la nuova posizione raggiunta, che ¢é la linea di riferimento;

- inserire la guarnizione elastometrica di tenuta nell'apposita sede, lubrificare la superficie interna
della guarnizione e la superficie esterna della punta con apposito lubrificante (acqua saponosa o
lubrificante a base di silicone, ecc).

Pezzi speciali

I pezzi speciali devono rispondere ai tipi, alle dimensioni ed alle caratteristiche stabilite dalla norma UNI
7444 /75. E importante predisporre fino dall'atto del montaggio della canalizzazione tutti i pezzi speciali
indispensabili per gli allacciamenti degli scarichi alla fognatura. Se si rende necessario l'inserimento di un
allacciamento non previsto in una canalizzazione gia posata ed interrata, ¢ opportuno adottare uno dei
sistemi di seguito illustrati.

Collegamenti speciali Collegamento ad opere d'arte

Il collegamento a manufatti (quali pozzetti, impianti di trattamento, ecc.) deve avvenire a perfetta tenuta
realizzata

mediante l'inserimento di giunzione elastica. Questa ¢ ottenuta per mezzo di adatto pezzo speciale di
P.V.C., od altro materiale reperibile in commercio.

Collegamento con tubi di altri materiali.
Si esegue a mezzo di giunti del tipo Gibault o comunque con giunti ad azione meccanica, mai con
operazioni termiche, tendenti ad adattare le dimensioni originali dal tubo in P.V.C. a quelle del tubo di

altro materiale.

Innesti successivi e derivazioni.
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Qualora si renda necessario effettuare un innesto nella tubazione di P.V.C. gia posta in opera, si dovra
procedere con uno dei seguenti sistemi:

A) - tagliare il tubo per una lunghezza uguale al pezzo speciale da inserire, piu due volte il diametro;

- inserire il pezzo speciale imboccandolo su una delle estremita del tubo tagliato;

- ricostruire la continuita della canalizzazione a mezzo di un tronchetto lungo quanto la restante
interruzione, congiungendolo alle estremita con manicotti a bicchiere doppio scorrevoli;

B) - praticare nel tubo un foro previamente tracciato appoggiando (senza incollare), nella posizione
adatta la diramazione con sella e seguendo il controllo interno della diramazione stessa con matita grassa;

- incollare, previa pulizia, sul tratto interessato, il pezzo speciale a sella.

Dimensioni della trincea e prescrizioni di posa.

Per larghezza B di una trincea si intende quella misurata al livello della generatrice superiore del tubo
posato, sia per trincea a pareti parallele sia per trincea a pareti inclinate.

L'altezza di riempimento H é quella misurata fra la stessa generatrice supetiore del tubo ed il piano di
campagna. La larghezza minima da assegnare ad una trincea ¢ data, in metri, dalla seguente formula:

B =D + 0,40 (D = diametro esterno del tubo)

Quando la larghezza della trincea é grande rispetto all'altezza e/o al diametro del tubo, ossia quando si
verificano una o entrambe le seguenti condizioni:

B_>H
B> 10D

La tubazione viene a trovarsi nelle condizioni dette "sotto terrapieno"; in queste condizioni essa é
assoggettata da un carico piu gravoso di quello che sopporterebbe nella condizione in trincea. L'altezza
massima del ricoprimento per tubi in trincea non deve superare i 6 metri, per tubi sotto terrapieno i 4
metri. Quando nel corso dei lavori si verifichino per tratti limitati condizioni di posa piu gravose di quelle
di progetto (sgrottamento delle pareti, frane, ecc.) e non si ritenga tuttavia opportuno sostituire i tubi con
altri di maggiore spessore, si deve procedere ad opere di protezione che riconducano le condizioni di posa
a quelle previste dalla norma (costruzione di muretti di pietrame o di calcestruzzo atti a ridurre la larghezza
della sezione di scavo).

Analogamente, se per ragioni tecniche l'altezza di ricoprimento in qualche punto é inferiore ai minimi
prescritti dalla norma, occorre fare assorbire i carichi verticali da opportuni manufatti di protezione.

Scavo della trincea

Deve essere eseguito con mezzi idonei, avendo la massima cura di:

- rispettare le quote di progetto del fondo dello scavo;

- impedire con ogni mezzo il franamento delle pareti sia per evitare incidenti al personale, sia per
non avere modifiche alla sezione di scavo;

- eliminare, sia all'interno dello scavo sia negli immediati dintorni, eventuali radici il cui successivo
sviluppo potrebbe deformare il tubo di P.V.C,;

- accumulare il materiale di scavo ad una distanza tale da consentire il libero movimento del
personale e dei tubi, onde evitare il pericolo di caduta di tale materiale ed in particolare di pietre sul tubo
gia posato. Nel caso di tubazioni da porre in opera a livelli diversi nella stessa trincea e se la tubazione a
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livello superiore é di P.V.C., é opportuno scavare la trincea fino alla base del tubo a livello inferiore e
posare quindi il tubo in P.V.C. a livello superiore su riempimento ben costipato.
Letto di posa e rinfianco

Il fondo dello scavo e, piu in generale, il terreno sul quale la tubazione é destinata a poggiare deve avere
una consistenza tale da escludere cedimenti differenziali da punto a punto.

Inoltre, durante 'apertura di trincee in terreni eterogenei, collinari e montagnosi, occorre premunirsi da
eventuali smottamenti o slittamenti mediante opportune opere di sostegno e di ancoraggio.

Se si ha motivo di ritenere che l'acqua di falda eventualmente presente nello scavo possa determinare una
instabilita del terreno di posa e dei manufatti in muratura, occorre consolidare il terreno circostante con
opere di drenaggio che agiscano sotto il livello dello scavo in modo da evitare, in definitiva, che l'acqua di
falda possa provocare spostamenti del materiale di rinterro che circonda il tubo. Sul fondo dello scavo,
livellato e liberato da ciottoli, pietrame e da eventuali altri materiali che impediscano il perfetto
livellamento, si sovrappone il letto di posa, costituito da materiali incoerenti quali sabbia o terra vagliata
che formi un piano uniformemente distribuito su cui va appoggiato il tubo. Il suo spessore non sara
inferiore a

10+ —
1

cm e non deve contenere pietruzze

I tubo verra poi rinfiancato per almeno 20 cm per lato, fino al piano diametrale, quindi verra ricoperto
con lo stesso materiale incoerente per uno spessore non inferiore a 15 cm misurato sulla generatrice
superiore. Per quanto riguarda il rinfianco, in considerazione della sua importante funzione di reazione alle
sollecitazioni verticali e di ripartizione dei carichi attorno al tubo, é necessario scegliere con la massima
cura il materiale incoerente da impiegare, preferibilmente sabbia, evitando quindi terre difficilmente
costipabili (torbose, argillose, ecc.) ed effettuare il riempimento con azione uniforme e concorde ai due lati
del tubo. Ultimata questa operazione si effettua il riempimento con materiale di risulta dallo scavo,
spurgato del pietrame grossolano superiore a 100 mm per strati successivi non supetiori a 30 cm di altezza
che debbono essere costipati e bagnati, se necessario, almeno fino a 1 metro di copertura. Il ricoprimento
totale del tubo a partire dalla generatrice superiore non deve essere inferiore a:

- 150 cm per strade a traffico pesante
- 100 cm per strade a traffico leggero
come da norma EN 1401

Per valori di profondita inferiori, il ricoprimento deve essere eseguito con interposizione di un diaframma
rigido di protezione e di ripartizione dei carichi, collocato sullo strato superiore del materiale incoerente.
Nel corso della posa in opera si raccomanda di chiudere con tamponi di legno o con qualunque altro
mezzo idoneo i tronchi di tubazione gia posati e che dovessero rimanere per qualche tempo aperti e non
sorvegliati, onde impedirne l'intasamento. Per stabilite se la tubazione dopo il rinterro ha subito
deformazioni o si fosse ostruita durante il corso dei lavori, a causa della mancata osservanza da parte
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dell'installatore delle raccomandazioni sopra riportate, si puo far passare tra un pozzetto e l'altro una sfera
di diametro inferiore del 5% a quello interno del tubo impiegato.

Collaudo

Il collaudo di una tubazione in P.V.C. per acque di scarico deve accertare la perfetta tenuta della
canalizzazione. Questo accertamento si effettua sottoponendo a pressione idraulica la canalizzazione stessa
mediante riempimento con acqua del tronco da collaudare (di lunghezza opportuna, in relazione alla
pendenza) attraverso il pozzetto di monte, fino al livello stradale del pozzetto a valle; e adottando altro
sistema idoneo a conseguire lo stesso scopo.

Dimensioni e pesi dei tubi previsti dalla norma EN 140

Diametro esterno (D) SN 8 KN/m2 SN 4 KN/m2 SN 2 KN/m2
mm spess. mm spess. mm spess. mm
110 3.2 3.2 3.2
125 3.7 3.2 3.2
160 4.9 4.0 3.2
200 59 49 3.9
250 7.3 6.2 4.9
315 9.2 7.7 6.2
355 10.4 8.7 7.0
400 117 9.8 7.9
450 13.2 11.0 8.9
500 14.6 12.3 9.8
630 18.4 15.4 12.3

ART. 7.2 PROVE DI TENUTA DEI CONDOTTI - CONDOTTI DI FOGNATURA

1. Le prove di tenuta dei condotti verranno eseguite seguendo le modalita sotto riportate:

a. tappare il condotto mediante tappo pneumatico adatto alla sezione del condotto;

b. un tratto di condotto compreso fra 3-4 pozzetti a monte del tappo pneumatico viene riempito di
acqua fino a quando questa non comincera a sfiorare dal pozzetto a quota piu bassa;

C. dal momento in cui l'acqua comincia a sfiorare decorse otto ore, la prova ¢ ritenuta positiva se,

senza aggiunta di acqua, non si verifica una perdita superiore all'l1% (uno per cento) della portata invasata
nel condotto.

2. Tale prova ¢ a completo carico dell'appaltatore.

3. Nel caso in cui la prova dovesse date esito negativo l'appaltatore dovra a sua cura e spese ricercatre
la causa che ha provocato la cattiva riuscita della prova, riparare sempre a sue spese il danno e comunicare
tempestivamente alla Direzione Lavori l'avvenuta riparazione in modo che questa possa predisporre
affinché la prova stessa venga ripetuta.

ART.7.3 -PROVE DI TENUTA DEI CONDOTTI - TUBAZIONI IN P.V.C.

1. Come prima operazione si dovra procedere ad ancorare la condotta nello scavo mediante parziale
riempimento con terra vagliata, con l'avvertenza pero di lasciare i giunti scoperti ed ispezionabili.
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2. Cio per consentire il controllo della loro tenuta idraulica e per evitare comunque il movimento
orizzontale e verticale dei tubi e dei giunti stessi sottoposti a pressione.

3. Si procedera quindi al riempimento con acqua dal punto piu depresso della tratta ove verra
installato pure il manometro.

4, Si avra la massima cura nel lasciare aperti i rubinetti, sfiati, ecc., onde consentire la completa
fuoriuscita dell'aria.

5. Riempita la tratta nel modo sopra descritto la si mettera in pressione a mezzo di una pompa,
salendo gradualmente di 1 kg/cmgq al minuto primo fino a raggiungere la pressione di esercizio a 20 gradi
centigradi.

6. Questa verra mantenuta per circa 4 ore, per consentire l'assestamento dei giunti e 'eliminazione di
eventuali perdite che non richiedono lo svuotamento della condotta. Ad esito positivo di questa prova si
procedera a portare la tratta interessata alla pressione di prova idraulica.

7. Quest'ultima sara di 1,5 volte la pressione di esercizio a 20 gradi centigradi e dovra rimanere
costante per una durata di 5 ore.
8. Solo ad esito positivo della suddetta prova, si procedera al totale reinterro del tronco in esame.

ART. 7.4 - PROVE DI TENUTA DEI CONDOTTI - TUBAZIONI IN POLIETILENE

1. 11 collaudo completo consta in due prove:

a. prova preliminare: si effettua il riempimento della condotta con acqua avendo cura che l'aria
contenuta nei tubi sia completamente espulsa. Le condizioni di prova sono:

1. pressione: 1,5 volte la pressione di esercizio del tubo

1. durata: 12 ore.

Ad intervalli di tempo man mano crescenti si dovra ripristinare la pressione pompando acqua nella
condotta; eventuali giunti flangiati dovranno essere verificati ed 1 bulloni dovranno essere serrati per
evitare 'espulsione delle guarnizioni.

Con una pressione di prova pari a 1,5 volte la pressione di esercizio del tubo non si deve avere un aumento
di volume supetiore all'1,5% e 3% complessivo.

La variazione di pressione per ogni 10 gradi centigradi si dovra valutare il massimo fra 0,5 ¢ 1 kg/cmq.
Nella redazione del bollettino di prova si dovra riportare:

1. temperatura di inizio prova ed eventuali variazioni di temperatura;

il. pressioni di prova;

1ii. volume di acqua aggiunto nel corso della prova ed intervalli di pompaggio;

iv. durata della prova ed osservazioni.

b. Prova principale: la si effettua al termine della prova preliminare con le seguenti condizioni:
L pressione: uguale alla pressione esistente nella condotta al termine della prova preliminare
il. durata: 30 minuti ogni 100 m di lunghezza, con un minimo di 2 ore

iii. caduta massima di pressione ammessa: da 0,1 e 0,2 kg/cmq/ora.
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8. - LAVORI ELETTRICI E DI P.I.

Materiali ferrosi e metalli vari

Tutti metalli,sia ferrosi che non, dovranno avere caratteristiche conformi a quelle riportate nelle norme
UNI piu recent.
Di seguito si riportano delle generiche caratteristiche qualitative per i diversi metalli.

Materiali ferrosi

I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie o
qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilature e simili. Essi dovranno
rispondere alle norme UNI specifiche per il tipo di materiale e a seconda della qualita, avere i seguenti
requisiti generali:

. Ferro. Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superfici e esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

. Acciaio dolce laminato. L’acciaio extra dolce laminato dovra essere eminentemente dolce e
malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni;
inoltre dovra essere saldabile e non suscettibile di perdere la tempera. Alla rottura presentera una struttura
finemente granulare ed aspetto sericeo.

Metalli vari

Il piombo, lo stagno e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle costruzioni devono essere
della migliore qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori cui sono destinati, e scevri da ogni
impurita o difetti che ne vizino la forma e ne alterino la resistenza o la durata.

Zincatura di profilati in ferro o acciaio

La zincatura dei profilati per la costruzione di mensole, gance etc. dovra essere eseguita mediante
immersione in bagno di zinco purissimo, oppure, per le minuterie, col metodo Sherald (il grado di purezza
non dovra essere inferiore al 99%), oppure con vernice a base di zinco puro sciolta in apposito solvente.
In questo ultimo caso una mano della vernice suddetta dovra essre applicata in fabbrica ed una mano dopo
la posa in opera.

11 controllo verra effettuato con le prove prescritte dalla norma vigente.

Verniciatura

Tutte le parti in ferro, ad eccezione di quelle zincate, verranno fornite a pi¢ d’opera gia colorite con una
prima mano di minio o di vernice antiruggine.

Dopo essere state poste in opera verra data una seconda mano di vernice antiruggine, previa raschiatura
delle parti di cui alla prima verniciatura si presentassero danneggiate ed affiorassero tracce di ruggine.

Sara poi passata una mano di vernice antiruggine grigia, o all’alluminio, o allo zinco, come indicato in
progetto ovvero a scelta della Direzione dei Lavori. Saranno ugualmente verniciati con minio o antiruggine
tutti giunti ed i bulloni che non risultino in acciaio zincato ovvero inox.
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Sostegni

Per la scelta ed il dimensionamento dei sostegni che sorreggano anche linee aeree, di qualsiasi materiale
essi siano, si dovra scrupolosamente seguire quanto specificato nelle norme vigenti (Esecuzione delle linee
elettriche aeree esterne), per quelli adibiti (Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari).

Per la scelta ed il dimensionamento dei sostegni dei centri luminosi che non sorreggano linee aeree, di
qualsiasi materiale essi siano, si dovra scrupolosamente seguire quanto specificato nelle norme vigenti
(Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similar).

Pali d’acciaio conici e rastremati

Tali sostegni, potranno essere tanto del tipo a stelo unico a diametri rastremati che conici, ottenuti con
procedimento di laminazione a caldo, con accentuate caratteristiche di robustezza, elasticita e leggerezza.
L’acciaio costituente detti sostegni deve essere della migliore qualita, ad alta resistenza, e per le linee aeree
avere caratteristiche non inferiori a quanto specificato nelle norme vigenti.

I sostegni dovranno essere efficacemente protetti contro la corrosione, con particolare attenzione alle parti
in diretto contatto col terreno.

Caratteristiche tecniche degli impianti

Fanno parte dell'impianto di pubblica illuminazione tutte le opere, quali linee di alimentazione, sostegni ed
apparecchiature, destinate in generale a fornire lilluminazione in aree esterne ovvero a realizzare
indicazioni luminose (segnaletica per il traffico, impianti semaforici, insegne pubblicitarie etc..) a partire dal
punto di consegna dell’energia elettrica.

In relazione allo schema ed alla tensione di alimentazione, in accordo alle norme vigenti, distinguiamo
quattro tipi e cinque gruppi di impianto;

Tipi di impianto:

O Impianto in derivazione: i centri luminosi vengono derivati dalla linea di alimentazione e sono
quindi in parallelo tra loro.

0 Impianto in serie: i centri luminosi vengono collegati in serie tra loro attraverso la linea di
alimentazione.

0 Impianto indipendente: la linea di alimentazione ¢ dedicata al solo impianto di pubblica
illuminazione.

0 Impianto promiscuo: la linea di alimentazione ¢ asservita anche ad altri utilizzatori oltre 'impianto
di pubblica illuminazione.

Gruppi di impianto:

0l Impianto di gruppo A: alimentazione a bassissima tensione di sicurezza.

0l Impianto di gruppo B: impianto in derivazione con alimentazione a tensione nominale non
superiore a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c., con esclusione degli impianti di gruppo A.

O Impianto di gruppo C: impianto in serie con alimentazione a tensione nominale non superiore a
1000 V in c.a. ¢ 1500 V in c.c., con esclusione degli impianti di gruppo A.

0l Impianto di gruppo D: impianto in derivazione con alimentazione a tensione nominale compresa
fra 1000V e 6000 V in c.a. .

O Impianto di gruppo D: impianto in serie con alimentazione a tensione nominale compresa fra

1000V e 6000 V in c.a. .
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Nel progetto andra esplicitato il tipo ed il gruppo di appartenenza dell'impianto di pubblica illuminazione,
I'impianto potra essere costituito da porzioni appartenenti a gruppi diversi.
Modalita di installazione dei cavi

A seconda dei casi, dovra adottarsi una delle seguenti disposizioni, in accordo a quanto previsto dalle
norme CEI (Impianti di distribuzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica - Linee in cavo ed
esecuzione delle linee elettriche aeree esterne):

. posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati;

. posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili;

. posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni che siano interrate o non interrate, o in
cunicoli non praticabili;

. posa aerea di cavi elettrici, isolati non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudj;

. posa aerea di cavi elettrici isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti o fissati ai

muri dei fabbricati;

Per la tensione di isolamento dei cavi, sotto guaina o meno, si dovra far riferimento alle suddette norme
CEl, lo stesso dicasi per quanto riguarda la posa dei cavi in relazione a: temperatura di posa, raggi di
curvatura, sollecitazioni a trazione, distanze di rispetto.

a) posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati:
Per l'interramento dei cavi elettrici, si dovra procedere nel seguente modo:
. sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa concordata con la Direzione dei Lavori

e privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o d sassi, si dovra costituire in primo luogo un letto di
sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale si dovra
distendere il cavo, od i cavi, senza premere e senza far affondare artificialmente la sabbia;

. si dovra stendere quindi altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in
corrispondenza della generatrice superiore dei cavi o dell’eventuale tegolo posto a protezione degli stessi
per tutta la lunghezza; lo spessore complessivo dello strato di sabbia risultera pari a 15 cm oltre il diametro
del cerchio circoscritto al gruppo di cavi od a questo piu’ lo spessore del tegolo;

. sulla sabbia cosi posta, qualora non sia stato inserito il tegolo di protezione meccanica, si dovra
infine disporre una fila continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro, e con il lato maggiore secondo
Pandamento dei cavi, se il cerchio circoscritto ai cavi avra un diametro inferiore 2 5 cm od al contratio in
senso trasversale;

. si passera quindi al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e trasportando a
discarica autorizzata il materiale eccedente dall’iniziale scavo;

. I'asse del cavo, quello centrale se piu cavi, dovra ovviamente trovarsi sullo stesso piano verticale
con I'asse della fila di mattoni;

. per la profondita di posa sara generalmente seguito il concetto di avere i cavi posti sufficientemente
al sicuro da possibili scavi superficiali per riparazioni ai manti stradali e cunette eventualmente sovrastanti,
o movimenti di terra nei tratti a prato o giardino. Di massima si osservera una profondita minima,
misurando sull’estradosso della protezione di mattoni, ovvero dello strato di sabbia per la protezione a
tegolo, pari a 50 cm per gli impianti di categoria zero e 1, ad 80 cm per gli impianti di categoria 2, ad 1,2
m per gli impianti di categoria 3; per la definizione delle categorie o classi si veda la norma vigente.

b) posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili:
I cavi saranno posati:
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. entro canalette di materiale idoneo: cemento, cemento rinforzato con fibre, PVC etc., tenuti in sito
da mensoline in piatto o profilato di acciaio zincato o da mensole di calcestruzzo armato;
. direttamente su ganci, grappe, staffe e mensoline (appoggio discontinuo) in piatto o profilato di

acciaio zincato, ovvero di materiali plastici resistenti all’umidita, od ancora su mensoline di calcestruzzo
armato;

. dovendo disporre i cavi su piu strati, dovra essere assicurato un distanziamento fra strati successivi
pari ad almeno una volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un minimo di
3 cm, allo scopo di assicurare la libera circolazione dell’aria;

. nel caso in cui le canalette di cui sopra non siano a carico della Ditta appalttarice, quest’ultima
dovra tempestivamente indicarne le caratteristiche, mentre se non diversamente prescritto
dal’ Amministrazione appaltante, sara comunque di competenza della ditta appaltatrice soddisfare al
fabbisogno di mensole, grappe ganci, che potranno anche andare a formare rastrelliere di conveniente
altezza;

. per il dimensionamento dei supporti e dei mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati
etc.) dovra essere tenuto conto oltre al peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei
supporti, di massima stabilito intorno a 70 cm, anche tutti i prevedibili carichi aggiuntivi in fase di
installazione, manutenzione ed esercizio (dilatazioni termiche, sforzi elettrodinamici).

In casi particolari si potra richiedere la zincatura a caldo di tutte le parti in acciaio.

I cavi, ogni 150-200 m di percorso dovranno essere provvisti di fascetta distintiva in materiale inossidabile.

o) posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni che siano interrate o non interrate, o in
cunicoli non praticabili;

. per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto, etc. in cunicoli, intercapedini, sotterranei,
etc. valgono le prescrizioni precedenti, con i dovuti accorgimenti;

. per la posa interrata delle tubazioni, vale quanto gia detto per I'interramento dei cavi elettrici, in
merito a: modalita di scavo, preparazione del fondo di posa (senza ’'obbligo della sabbia);

. le tubazioni dovranno risultare con I singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde
evitare discontinuita nella loro superficie interna;

. il diametro della tubazione dovra essere non inferiore ad 1,3 volte il diametro del cavo o del
cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascio;

. per linfilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite
cassette sulle tubazioni non interrate;

. il distanziamento fra due successivi pozzetti o cassette sara stabilito in funzione del tipo, del
numero e delle dimensioni dei cavi da infilare. Tuttavia, per I cavi in condizioni medie di

scorrimento e grandezza, il distanziamento resta stabilito di massima pari a 30 m circa se rettilineo ed a 15
m se con interposta curva.

I cavi non dovranno in nessun caso subire curvature di raggio inferiore a quanto stabilito dalle norme
vigenti in relazione alla natura del cavo stesso.

In sede di appalto, verra precisato se spetti all'Amministrazione appaltante la costituzione dei pozzetti o
delle cassette. In tal caso, la Ditta appaltatrice dovra fornire tutte le indicazioni necessarie per il loro
dimensionamento, formazione, raccordi ecc.

d) posa aerea di cavi elettrici, isolati non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi;
. Per la posa dei cavi elettrici, isolati, non sotto guaina e di conduttori elettrici nudi, dovranno
osservarsi le norme vigenti oltre alle eventuali piu restrittive indicazioni di altro Ente autorizzato;
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. la fornitura di tutti i materiali e la loro messa in opera per la posa aerea in questione (sostegni,
mensole, isolatori, cavi accessoti etc.) sara di competenza della Ditta appaltatrice;
. Come indicato nel successivo art. 42, la Ditta appaltatrice, in caso di appalto-concorso, potra

richiedere una maggiorazione di compensi se deriveranno a essa maggiori oneri dall'applicazione di nuove
norme rese note in data posteriore alla presentazione del progetto-offerta;

. tutti i rapporti con terzi (istituzioni di servitu di elettrodotto, di appoggio, di attraversamento, etc.)
saranno di competenza esclusiva del’Amministrazione appaltante, in conformita a quanto disposto dal
Testo Unico di legge sulle Acque e sugli Impianti elettrici, di cui al RD n.1775 dell’l1 Dicembre 1933.

e) posa aerea di cavi elettrici isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti o fissati ai
muri dei fabbricati;
. saranno ammessi a questo di posa unicamente i cavi relativi a linee di di prima classe, ovvero

destinati a sopportare tensioni di esercizio non superiori a 1000 V, isolati in conformita alle norme CEI,
salvo ove trattasi di cavi per 'alimentazione di circuiti per illuminazione pubblica in serie, per i quali il
limite massimo di tensione d’esercizio sopportabile deve essere considerato di 5000 V.

. Valendo quanto suddetto, potranno essere impiegati i seguenti tipi di cavo:

O cavi con treccia in acciaio di supporto incorporata nella stessa guaina isolante;

0 cavi autoportanti a fascio con isolamento a base di polietilene reticolato per linee aeree a corrente
alternata secondo le norme vigenti;

O cavi sospesi a treccia indipendente in acciaio zincato (sospensione americana) a mezzo di fibbie e

ganci di sospensione, opportunamente scelti, sulla base delle sollecitazioni agenti, fra i tipi commerciali,
intervallati non piu di 40 cm 'uno dall’altro;

In entrambi i casi, per la tenuta dei cavi sui sostegni, tramite le predette trecce di acciaio, si impiegheranno
collari e mensole di amarro opportunamente scelti fra i tipi commerciali, sulla base delle sollecitazioni
agentl.

Anche per la posa dei cavi elettrici isolati, sotto guaina, vale integralmente quanto detto al precedente
comma d) per la posa dei cavi elettrici isolati, non sotto guaina, o dei conduttori elettrici nudi.

Le funi portanti di acciaio zincato, nei tratti in cui risultino installate su sostegni metallici, dovranno essere
connesse elettricamente ai sostegni stessi, i quali saranno adeguatamente collegati a terra.

Caratteristiche tecniche delle linee

Distanziamenti negli impianti di pubblica illuminazione

a) Distanziamenti dat limiti di carreggiata.

I sostegni, nonchée ogni altra parte degli impianti di pubblica illuminazione, devono rispettare le seguenti
distanze minime dalla carreggiata stradale, per tutta la loro porzione sotto i 5 m dalla pavimentazione
stradale:

O 0,5 m per le strade urbane dotate di marciapiedi con cordonatura; lasciando sul marciapiede una
luce netta di passaggio non inferiore ad 1 m verso il limite delle sede stradale; per i marciapiedi di larghezza
insufficiente il sostegno andra installato al limite della sede stradale;

O 1,4 m per le strade extraurbane e per quelle urbane prive di marciapiedi con cordonatura;

distanze inferiori potranno essere adottate solo nel caso che la banchina non ne consenta il rispetto;
distanze maggiori dovranno essere adottate nel caso di banchina con ammessa sosta ai veicoli.

b) Altezze sulla carreggiata.
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I’altezza minima sulla carreggiata di una qualsiasi parte di impianto deve essere pari a 6 m; fanno
eccezione le lanterne semaforiche, per le quali 'altezza minima viene ridotta a 5 m.

o) Distanziamenti dai conduttori di linee elettriche.

I sostegni, nonch¢ ogni altra parte degli impianti di pubblica illuminazione, devono rispettare le seguenti
distanze minime dai conduttori di linee elettriche aeree, considerati sia con catenaria verticale sia inclinata
di 30° sulla verticale:

. m per conduttori in classe 0 ed 1; riducibile a 0,5 m nei centri abitati e nel caso di linee con
conduttoti in cavo aereo;
. + 0,015 U) m dai conduttori di linee di classe II e III, dove U ¢ la tensione nominale della linea

aerea espressa in kV; riducibile a (1 + 0,015 U) m per le linee in cavo aereo.

Sostegni per organi illuminanti e linee di distribuzione in b.t.

I sostegni saranno in acciaio tubolare sia trafilato che saldato, rastremati o conici, le cui caratteristiche
risultano dai disegni di progetto, risponderanno alle norme vigenti. Il calcolo e la verifica dei sostegni oltre
ad essere conformi a quanto prescritto dalle norme appena citate dovranno essere condotti secondo le
norme di legge vigenti in tema di costruzioni delle opere in acciaio e cemento armato.

Ogni sostegno, bracci portalampade ed armamento, le cui caratteristiche dovranno essere preventivamente
sottoposte all’approvazione della Direzione dei Lavori, dovra essere staticamente idoneo alla funzione
chiamata a svolgere.

I sostegni ove non zincati sia internamente che esternamente per immersione a caldo secondo le norme
vigenti, dovranno essere forniti a pi¢ d’opera bitumati internamente e verniciati esternamente con una
mano di minio di piombo, escluso il tratto di incastro che sara bitumato.

Le dimensioni saranno quelle descritte nell’elenco prezzi e, comunque, il diametro minimo alla base dei
sostegni diritti o curvi non dovra essere inferiore a 127 mm; fatta eccezione per le paline, di altezza fuori
terra inferiore a 4,70 m, per le quali ¢ ammesso un diametro minimo alla base di 88,7 mm.

I sostegni non sottoposti a processo di zincatura, dopo la loro posa in opera, saranno verniciati con due
mani di vernice protettiva, la seconda del colore che sara richiesto dalla Stazione appaltante, quelli zincati
saranno verniciati solo se prescritto in progetto.

- Blocchi di fondazione.

I blocchi di fondazione in calcestruzzo, costituenti la base dei sostegni, avranno le dimensioni stabilite in
progetto ovvero saranno calcolati sulla base di quanto riportato nelle norme vigenti, valevoli anche per
impianti in zona sismica; la composizione dell'impasto sara conforme alle disposizioni contenute
nell’articolo 13.

Impianti di messa a terra.

In generale, I'impianto di dispersione verso terra delle correnti di guasto andra realizzato in accordo alle
norme vigenti per gli impianti con tensione fino a 1000V ed alle CEI 11.8 per gli impianti con tensioni
superiori; impianto di dispersione relativo ad un sistema di protezione dalle scariche atmosferiche andra
realizzato in accordo alle norme vigenti; gli impianti cosi realizzati dovranno anche soddisfare le vigenti
norme antinfortunistiche .

I dispersori degli impianti di terra saranno realizzati con elementi verticali, in particolare: da tubi di acciaio
zincato a caldo di diametro esterno non inferiore a 40 mm e spessore minimo di 2,5 mm, da tubi di rame
di diametro esterno non inferiore a 30 mm e spessore minimo di 3 mm, profilati di acciaio zincato a caldo
od in rame di dimensione trasversale non inferiore a 50 mm e spessore minimo di 5 mm; in ogni, in
accordo alle CEI, caso la sezione “A” del dispersore non dovra essere inferiore a quella cosi calcolata:
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A=1/k (12t)1/2

dove:

A : sezione in mm?2;

I : quota parte della corrente di terra che scorre nel dispersore in ampere;

t : tempo di eliminazione del guasto in secondi;

k : fattore dipendente dal materiale, e delle temperature iniziali e finali del dispersore (valori tabulati nelle
norme CEI).

Detti dispersori che saranno affondati nel terreno da un minimo di 1,5 m ad un massimo di 3 m a seconda
della resistenza elettrica del terreno dovranno offrire una superficie di contatto col terreno non inferiore a
0,25 m2 per gli impianti di seconda classe e a 0,5 m2 per gli impianti di terza classe; al contempo dovranno
garantire una resistenza verso terra conforme alle vigenti norme CEI ed antinfortunistiche.

I sostegni dei centri luminosi e delle linee aeree dovranno essere collegati elettricamente a terra
singolarmente. I collegamenti dei sostegni o delle loro armature con i dispersori andranno eseguiti per
mezzo di treccia, corda o piattina di rame di sezione non inferiore a 35 mm?2 disposta ad anello intorno al
blocco di fondazione, a profondita compresa fra 0,5 ed 1 m; qualora necessario oltre al dispersore
principale potra essere infisso un ulteriore dispersore verticale, ubicato ad una distanza di almeno tre metri
dal primo, entrambi saranno collegati al conduttore costituente I'anello. Detta giunzione deve essere
eseguita con morsetti a compressione o a bullone con superficie di contatto di almeno 200mm?2 e bulloni
di diametro non inferiore a 10mm in alternativa per i dispersori a tubo con manicotti per tubi.

Caratteristiche tecniche dell’impianto di illuminazione

Tensione di alimentazione

La tensione nominale per gli impianti in derivazione, scelta in accordo ai valori permessi dalla Norma
vigente, dovra essere inferiore: a 380 V per gli impianti con lampade ad incandescenza ed a 6000 V per
quelli con lampade a scarica.

La tensione nominale per gli impianti in serie dovra essere inferiore a 6000 V.

Corrente nominale
La corrente nominale per gli impianti in serie va di preferenza scelta fra i seguenti valori, espressi in
Ampere: 1; 6,6; 7,5; 9,6; 20.

Resistenza di isolamento verso terra

In accordo con la Norma vigente, lintero sistema, all’atto della prima verifica, dovra presentare una
resistenza di isolamento verso terra non inferiore a:

. 0,15 MOhm per gli impianti di gruppo A.

. 200 / (L+N) MOhm per gli impianti di gruppo B,C,D,E.

dove: UO ¢ la tensione nominale dell’impianto verso terra in kV ('si assume pari ad 1 per le tensioni sotto
1kV) ; L ¢ la lunghezza complessiva della linea di alimentazione in km (si assume pari ad 1 per le
lunghezze sotto 1km); N ¢ il numero totale delle lampade alimentate.

Caduta di tensione lungo la linea
In accordo con la Norma vigente, le cadute di tensione lungo la linea di alimentazione, nelle condizioni
normali di servizio (a pieno carico e se previsto a carico parzializzato) debbono essere inferiori al 5%.
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Regolazione della corrente negli impianti in serie

In accordo con la Norma vigente, negli impianti in serie la variazione della corrente, con tensione di
alimentazione che mantiene il valore nominale, da corto circuito a pieno carico, dovra essere inferiore al
3%; in tutte le altre condizioni di carico possibili detta variazione dovra essere contenuta entro il 2%, per
una variazione del 10% in pit od in meno della tensione di alimentazione.

Perdite nella linea di alimentazione

In accordo con la Norma vigente, le perdite nella linea di alimentazione nelle condizioni normali di
servizio (a pieno carico e se previsto a carico parzializzato) dovranno essere contenute entro i seguenti
valori:

. 5% della potenza assorbita dai centri luminosi negli impianti in derivazione indipendenti;

. 10% della potenza attiva assorbita dai centri luminosi negli impianti in serie.

Nei calcoli di verifica occorrera tener in conto oltre alla potenza nominale delle lampade la potenza
eventualmente assorbita dagli ausiliari elettrici.

Perdite nelle apparecchiature di regolazione degli impianti in serie

In accordo con la Norma vigente, le perdite nelle apparecchiature di regolazione, con i morsetti di uscita
dell’apparecchiatura in corto circuito, dovranno essere contenute entro il 3,5% della potenza nominale
dell’apparecchiatura stessa espressa il VA.

Fattore di potenza
11 fattore di potenza dell'impianto, sia nel suo complesso sia per le singole sezioni componenti, non dovra
essere inferiore a 0,9.

Distribuzione dei carichi sulle fasi
Nelle linee di alimentazione trifase i centri luminosi devono essere derivati ciclicamente sulle fasi, in modo
da avere un carico il piu equilibrato possibile.

Linee di alimentazione

Le linee di alimentazione, che saranno realizzate di sezione e composizione rispondenti al progetto,
dovranno consentire la parzializzazione dell'impianto onde poter ridurre il numero delle lampade accese
durante le ore notturne.

Apparecchi illuminanti

Gli apparecchi illuminanti devono presentare adeguate caratteristiche di robustezza, di resistenza alla
corrosione, di accesibilita e smontabilita per la manutenzione e dovranno essere di gradimento della
Direzione dei Lavori.

I dispositivi di fissaggio degli apparecchi ai sostegni dovranno essere adeguati alle sollecitazioni alle quali
essi potranno essere soggetti durante I'esercizio, con particolare riguardo alle vibrazioni prodotte dal vento.
Dovranno inoltre essere adottati opportuni dispositivi atti ad evitare I'allentamento dei dadi per effetto
delle suddette vibrazioni.

L’isolamento elettrico dei suddetti apparecchi illuminanti dovra essere almeno doppio della tensione di
esercizio.

In generale, in relazione al tipo di sostegno ed all’utilizzo, saranno da preferirsi le seguenti tipologie di
apparecchi illuminanti:

a) Armature per sostegni curvi o diritti, per lampade a bulbo fluorescenti od a vapori di sodio.
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Il corpo dovra essere in alluminio anticorrosivo verniciato a fuoco, sia ricavato per fusione che da lastra
stampata, oppure stampato in speciali resine poliesteri. Il vano per gli accessori elettrici dovra avere
ampiezza adeguata e sufficiente per contenere tutti i tipi di alimentatori rifasati richiesti per le lampade che
possano essere montate nell’armatura stessa.

I riflettori dovranno essere in alluminio purissimo brillantato ed ossidato anodicamente o in vetro, e
debbono poter essere agevolmente asportati per facilitare le operazioni di pulizia e manutenzione.

1l rifrattore sara in resine di adeguate caratteristiche, puntinato o prismato, e deve essere resistente sia agli
urti che all’invecchiamento; oppure sara in vetro pressato termoresistente prismato.

Il gruppo ottico deve risultare a chiusura ermetica per ridurre al massimo la manutenzione, e le guarnizioni
di tenuta saranno in gomma sintetica antinvecchiante. Le viterie saranno di acciaio inossidabile, quelle
esterne, ed in acciaio cadmiato quelle interne, oppure tutte in ottone. La chiusura del gruppo ottico avverra
mediante ganci a leva a scatto in modo da permettere una facile apertura dello sportello, assicurando al
contempo l'ermeticita del complesso alla polvere ed all’acqua; per cui non vi dovranno essere fori per
l'aereazione ma il raffreddamento dovra avvenire per conduzione.

L’attacco dell’armatura al sostegno avverra per mezzo di appositi collari di alluminio con interposte
guarnizioni in gomma aninvecchiante per assorbire le eventuali vibrazioni.

I’armatura deve permettere la regolazione e I'orientamento del flusso luminoso, variando la posizione dei
riflettori o del portalampade.

11 solido fotometrico, riferito a 1000 lumen dovra fornire, all’incirca, i seguenti valori:

0° = 150 Cd 65° = 400 Cd
15° = 175 Cd 75° = 600 Cd
35° = 200 Cd 85° = 0 Cd
50° = 300 Cd

b) Armature per montaggio a sospensione.

Le caratteristiche generali saranno quelle delle armature precedenti; m,a disporranno di apposito attacco
per la sospensione adatto per fune di acciaio del diametro da 6 a 13 mm e di pressacavo per I'ingresso dei
conduttori di alimentazione.

c) Lampioni per viali, giardini, zone residenziali, per lampade a bulbo fluorescente.

Saranno del tipo per montaggio verticale, rotondi, per installazione su sostegni diritti.

II corpo del lampione sara in alluminio anticorrosivo o in speciali resine poliesteri, verniciato con vernice
protettiva.

11 diffusore sara in resine sintetiche di adeguate caratteristiche, di colore opalino, o se chiaro, prismatizzato.
Guarnizioni in apposita gomma antinvecchiante garantiranno la tenuta ermetica.

L’interno del lampione dovra presentare ampiezza sufficiente per linstallazione del reattore per
I'alimentazione della lampada a bulbo fluorescente.

d) Lanterne ornamentali.

Salvo diverse disposizioni del progettista o della D.L., avranno forma generale simile a quelle delle
tradizionali lanterne di fine Ottocento.

Le parti metalliche saranno in acciaio fosfatato e verniciato o in rame.

Gli schermi saranno o in cristallo o in resina acrilica o policarbonato.

Obblighi particolari a carico del’impresa
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I’impresa si obbliga a consentire per tutta la durata dei lavori, la viabilita degli autoveicoli sulla strada
oggetto dell’intervento, almeno per un senso di marcia, prevedendo delle isole di sosta, nonché un
impianto semaforico ed un’adeguata segnaletica, che favorisca la circolazione degli automezzi a senso
unico alternato.

La stessa impresa deve garantire il passaggio pedonale prevedendo percorsi idonei e privi di rischi per i
pedoni ed inoltre deve permettere il comodo accesso degli stessi alle residenze e alle attivita artigianali
commerciali per tutta la durata dei lavori.

I’esecuzione dei lavori potra avvenire anche per tratti di strada e marciapiedi secondo le disposizioni della
direzione dei lavori, considerando la possibilita di consegnare le aree oggetto dei lavori a stralci.

Per tutte le attivita di cui sopra nulla sara dovuto all'impresa appaltatrice ritenendo I'offerta comprensiva di
tali obblighi.
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